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澳大利亚太阳能数据地图 图片来源：澳大利亚国立大学

科学家提出预测太阳能数据新法。太阳能研究者传统上只利用单个住宅太阳能光伏系统的功率测
量值推测一个城市的发电量。但一个住宅的安装情况并非一个城市的理想代表，因为一天的不同
时间、太阳能板的方向、树和云投下的阴影都会影响发电量。要充分了解如何在不破坏发展中国
家赖以生存的可靠电力供应的前提下，将这种可再生能源整合到电网中，迫切需要从分布在整个
城市的光伏系统中获得数据。

澳大利亚国立大学和德国伊瑟市弗劳恩霍夫太阳能系统研究所的工程师提供了一个可免费获取的
控制质量的调优数据集，数据来自澳大利亚1287户居民住宅的太阳能光伏系统安装情况。该数据
集5月28日发表在美国物理联合会出版的《可再生和可持续能源杂志》上。该数据集作者Jamie Bri
ght将其称作是太阳能研究者的礼物，之前还没有人拿出一份可以免费获取的涵盖3个城市6个月
测量值的数据集，这是一个很大的量。
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Bright解释说，此前研究人员为了收集功率值绞尽脑汁，还发明了在城市中移动的云模型，捏造
不同地点的光伏电力输出。这是第一次，人们可以轻而易举地访问数据，进行所需要的空间分析
，以一种可控的方式管理太阳能与电网的整合。Bright说。

在澳大利亚，近23%的居民家庭拥有光伏系统，这对于安全可靠地管理电网非常重要。例如，为
了维持电器的建议电压，保障电力供应，电网操作人员需要对太阳能波动作出应对和计划。

通过订阅公共网站pvoutput.org，Bright和同事得以获取由光伏系统电力转换器自动记录和提供的
原始光伏电力数据。一名计算机程序员从网站上提取数据，并将其输入工程师的数据库中，从而
收集了每个光伏系统的细节特征，比如大小和效率。利用这些元数据和卫星图像，他们对数据集
进行了严格的质量控制，并训练调优算法清理所有的不良数据。

我们的调优程序是寻找阴影等所有潜在的系统性损失的方法，并将它们从数据集中删除。不仅要
删除它们，还要将其缩小，使其具有代表性。Bright说。然后，可以将具有代表性的情况外推到
更大的区域，与卫星一起用于改进太阳能预报。

Bright说：我们已经用这个数据集证明，实时报告光伏系统可以显著改善预测情况。太阳能预测
公司正在把我们的方法应用到实际的工业预测系统中。

通过在每个处理阶段为数据集提供代码和指令，Bright希望能够给其他研究人员提供一个良好的
开端。

相关论文信息：https://doi.org/10.1063/1.5085236
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