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科学家利用非人灵长类模型研究急性青光眼的视锐度损伤。6月8日，EBioMedicine 在线刊登了一
篇关于急性青光眼视锐度损伤的研究论文。该项研究由复旦大学附属眼耳鼻喉科医院的孙兴怀研
究组研究人员，在中国科学院脑科学与智能技术卓越创新中心(神经科学研究所)、上海脑科学与
类脑研究中心、神经科学国家重点实验室、中科院灵长类神经生物学重点实验室视知觉脑机制研
究组研究员王伟指导下完成。

青光眼是临床上最主要的不可逆性致盲性眼科疾病。青光眼的发生与发展与眼内压升高密切相关
。临床青光眼可分为慢性与急性两大类。慢性青光眼眼内压升高可导致视盘(又称视神经乳头，
即视神经离开视网膜进入大脑的位点)萎缩，从而造成视野缺损。急性闭角型青光眼常见于临床
眼科急诊;急性发作时房角关闭导致眼内压急剧升高(可高于70 mmHg)。据统计，2013年全球40至
80岁年龄段人群急性闭角型青光眼发病率高达2017万，到2020年这一数字预计将超过2000万，到2
040年预计将高达3200万。其中，亚洲人群占全球急性闭角型青光眼病人的绝大多数，比例约为7
7%。

视锐度反映了人眼辨认细节的能力，又称“视力”，是视觉系统最为关键的功能。以往的研究发
现，慢性青光眼病人的视锐度功能较为耐受，在其病程晚期，位于中央视野的精细辨别能力仍然
可以大部分保留。但急性青光眼，由于其发作时常高发角膜水肿以及白内障等并发症，影响视觉
功能检测，从而导致视锐度与急性眼内压升高的关系无法进行准确临床评估。

虽然视觉起始于视网膜感光反应，但视知觉最终产生于大脑皮层。此项研究使用非人灵长类猕猴
(恒河猴)为动物模型，采用前房灌注急性升高眼内压方式建立急性青光眼模型，通过直接检测视
觉皮层群体神经元对高空间频率视觉刺激的反应，来研究和揭示急性青光眼非人灵长类模型的视
锐度损伤程度和可能的损伤机制(如图1)。实验使用精细正弦光栅为视觉刺激，采用脑内源信号
光学成像的方式，实现了对视觉皮层进行较大范围的在体群体神经元反应记录。

该项研究发现，急性眼内压升高时，视觉皮层的反应发生显著抑制，尤其是对精细视觉反应的能
力，越靠近中央视野，受损越严重。这些来自非人灵长类猕猴模型实验研究的直接证据，表明急
性青光眼对视锐度的损伤主要集中在中央视野的精细辨别能力的损伤，而精细视觉功能主要由视
觉神经系统中的小细胞通路介导实现的，因此该研究结果进一步提示急性眼内压升高对小细胞视
觉通路的影响更为严重。该研究结果与已知的慢性青光眼损伤机制形成了鲜明对照;过往的慢性
青光眼临床和基础研究发现，在慢性青光眼的发展进程中，小细胞视觉通路功能表现较为耐受，
进而形成了筒状视觉，即相对保留了中央区的精细视觉功能，直到最后的失明。
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6月8日，EBioMedicine 以Impact of Acute Intraocular Pressure Elevation on the Visual Acuityof Non-
human Primates 为题在线刊登了这一研究成果。该项工作是在王伟指导下，主要由孙兴怀研究组
的李梦玮与袁妮妮完成。该工作受到上海市科技重大专项、国家自然科学基金、中科院战略性先
导科技专项、上海市科学技术委员会以及上海市临床医学中心重点建设项目的支持。

图1 实验流程 (a) 实验装置示意图;(b) 急性眼内压升高时间线;(c)
视觉皮层记录区域以及V1、V2边界划定;LS: 月状沟;比例尺：1mm;(d)
急性眼内压升高及其前、后的视觉皮层反应。N =
11侧大脑皮层;n.s.表示加压前后反应对比统计P值大于0.05;**表示P值小于0.01;误差线为标准误。
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图2 急性眼内压升高时视觉皮层不同离心度的视觉反应。(a)
视觉皮层V1与V2的离心度分布图谱(左侧)及其细胞群体反应(右侧);比例尺：1mm;(b)
进行眼内压升高时(70mmHg)视觉皮层对不同空间频率的反应与离心度的关系;(c)
急性眼内压升高对视觉皮层高离心度(6–9°)代表区与低离心度(4–6°)代表区的影响对比。**P
< 0.01, *P < 0.05. N = 9侧大脑皮层。误差线为标准误。

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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