
 

利用器官芯片技术培育人胰岛类器官取得新进展
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利用器官芯片技术培育人胰岛类器官取得新进展。近日，中科院大连化物所秦建华研究员团队利
用器官芯片技术培育人胰岛类器官取得新进展，相关成果发表在器官芯片领域刊物Lab on a
chip上，并被选为封面文章。

类器官(organoids)是一种在体外通过干细胞自组装形成的多细胞三维结构，能够模拟具有来源器
官的特定结构和功能，为发育生物学、再生医学和疾病研究等提供了一种新的模型，被认为是近
年来一项重大技术突破。

糖尿病严重影响人们生命健康和生活质量，其主要病理改变是胰岛功能进行性受损，并可导致机
体多种并发症。体外构建人源胰岛类器官对于糖尿病替代疗法、疾病机制研究和药物开发等具有
重要意义。
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研究人员以人诱导多能干细胞(hiPSC)为来源，将前沿器官芯片技术与干细胞自组装原理结合，
在多层阵列设计的可灌注芯片上，实现了人多能干细胞的内胚层定向诱导分化、3D动态培养与
胰岛组织形成;在体外模拟胰岛发育过程，获得了具有近生理结构与功能特点的胰岛类器官。经
过鉴定，芯片上培育的胰岛类器官包含α和β细胞等多种类型，具有良好的胰岛素分泌和糖刺激
响应功能。此外，研究还发现，培养环境中的机械流体刺激有利于促进类器官成熟和功能的长期
维持，揭示了组织微环境中力学因素对构建功能性类器官的重要性。

本项工作利用生物工程与发育学协同策略，实现了芯片上类器官(organoids-on-chips)培育，并可
进一步通过芯片多功能集成和组织微环境精确模拟，建立更符合生理特点的3D类器官模型，为
生命科学研究和组织器官制造等提供了一种新的思路和平台。

近两年，秦建华研究团队集成多学科交叉优势特点，率先将器官芯片与类器官技术整合，实现了
芯片上的脑，肝和胰岛等多种功能类器官构建，并用于组织器官发育、疾病模拟及生命早期环境
暴露等研究 ，受到国际同行关注。
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