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合肥研究院在离轴积分腔输出光谱技术研究方面取得新进展。近日，中国科学院合肥物质科学研
究院安徽光学精密机械研究所高晓明课题组在提高离轴积分腔输出光谱仪器性能方面取得新进展
，相关研究成果以《波长调制和白噪声扰动实现高灵敏度的离轴积分腔输出光谱技术》(High-
sensitivity off-axis integrated cavity output spectroscopy implementing wavelength-modulation and white
noise perturbation)为题发表在国际学术期刊Optics Letters上。

基于光学谐振腔的离轴积分腔输出光谱技术具有灵敏度高、响应时间快等优点，在大气痕量气体
检测和深海可燃冰勘探等方面具有广阔的应用前景。课题组博士生王静静等人使用1.65μm的DF
B激光器和99.999%的高反镜建立了一套波长调制离轴积分腔输出光谱系统。激光器采用三个不同
频率注入电流同时进行调制，分别为低频三角波用于扫描激光波长，高频正弦波用于波长调制和
消除1/f噪声，射频(RF)白噪声用于抑制由残余腔模式波动引起的噪声。与未受干扰的离轴积分腔
输出光谱相比，这种RF白噪声扰动的波长调制离轴积分腔输出光谱的最小可探测极限提高了约6
倍。

该研究对于发展与离轴积分腔吸收光谱的痕量气体探测仪器具有重要的应用价值。该研究工作得
到国家重点研发计划等的支持。
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不同功率白噪声扰动下的二次谐波信号
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2f信号幅值与浓度之间的线性关系未受RF白噪声扰动的影响
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三种测量方式的Allan方差分析结果比较

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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