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稻田土壤砷的甲基化与脱甲基过程，以及与水稻旱青立病的关系。南京农大供图

“神出鬼没”甲基砷导致水稻旱青立病。为什么有的稻田土壤会产生很多甲基砷?有的稻田土壤
产生很少甚至没有?是什么引狼入室产生甲基砷?怎样才能把甲基砷赶走?近日，南京农业大学资环
学院教授赵方杰团队针对稻田土壤驱动砷出没的主要微生物类群开展研究，发现水稻土淹水后其
中的关键微生物类群硫酸盐还原菌会产生二甲基砷(DMAs)，而产生的二甲基砷又可以被产甲烷
古菌脱甲基形成甲烷和无机砷。相关研究成果在线发表于《国际微生物生态学会会刊》。

一般认为，无机砷毒性较高，而微生物对砷的甲基化是一个解毒过程，但是近期研究表明，二甲
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基砷对植物的毒性比无机砷更强，而且二甲基砷在水稻中的积累可诱发一种生理病害叫旱青立病
(又称直穗病)，犯病植株不能正常灌浆结实，穗子直立，颖壳畸形，可造成水稻大幅度减产，严
重者甚至颗粒无收。这种生理病害在长江流域和江淮一带稻区时有发生，目前尚无有效的防控措
施。

研究团队采用微生物专性抑制剂、微生物富集培养、13C稳定同位素标记和功能基因定量等方法
，揭示了水稻土中驱动砷甲基化和脱甲基的关键微生物类群，如何控制水稻土中二甲基砷的积累
与消失。他们进一步提出了稻田土壤砷的生物地球化学循环模型，将砷的形态转化与土壤氧化还
原电位的变化及不同微生物类群的生态位结合起来。该研究结果对控制稻田土壤甲基砷的积累、
防控水稻旱青立病有重要的指导意义。

该研究得到了国家自然科学基金、教育部创新团队等项目的资助。

相关论文信息：doi.org/10.1038/s41396-019-0451-7
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