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沈阳自动化所研发出终身度量学习算法。近日，中国科学院沈阳自动化研究所机器人学研究室研
究员丛杨团队提出了一种终身度量学习算法，相关成果发表于IEEE Transactions on Cybernetics。

在线度量/相似性学习具有有效处理大规模数据的优势，已经在数据挖掘、信息检索和计算机视
觉等领域获得成功的实际应用。不同于大量存在的离线学习度量模型的批量学习方法，在线学习
能利用一个或者一组样本迭代的更新度量模型，同时能更适合序列数据的任务。然而，目前大部
分的在线度量学习模型只能在固定度量任务的基础上实现在线学习，不能增加新的任务。

沈阳自动化所研究团队利用终身学习来模拟“人类学习”，即将当前的度量扩展到新的任务同时
保持当前度量任务不变。例如，在2D图像识别系统中，一个度量学习系统能很好地识别一个图
片中是否包含已知类别的目标，但用户经常期望这一能力可以扩展到新的任务，即检测一个新的
类别目标。

终身度量学习(LML)，意图从旧的任务中学习共享的度量参数同时保持以前任务的表现。在所有
任务都位于一个低维共享子空间的假设上，LML学得一个称谓“终身字典”的知识库作为所有度
量模型的共享基，同时所有学得的模型都可以作为终身字典的稀疏组合。具体而言，终身字典首
先从第一个训练任务通过聚类的形式初始化，当新的第t+1个任务到达系统时，LML通过迁移终
身字典中的基知识来学习新的度量模型，同时利用当前和以前的任务来更新终身字典。

实验结果表明，该模型能够很好应对度量任务不断增加的场景，并取得了和多任务度量学习相似
的结果。

该项研究获得国家自然科学基金和机器人学国家重点实验室的支持。
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终身度量学习模型
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