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武汉岩土所在含单裂隙岩体冻结过程中冻胀力计算模型研究方面获进展。裂隙岩体的冻胀破坏是
寒区岩土工程建设中不可回避的难点问题。主要原因是低温及冻融循环条件下水→冰相变与水分
迁移产生的冻胀力引起岩体内微裂隙与贯通，从而导致灾难性破坏。因此，揭示裂隙岩体内冻胀
力演化规律对维护寒区岩体工程稳定和安全具有重要意义。针对现有研究成果主要集中在水→冰
相变理论和未冻水含量对冻胀力影响，而其他影响冻胀力的因素(如岩石和冰的强度参数)关注较
少的现状，中国科学院武汉岩土力学研究所以含单裂隙岩体为研究对象，在若干假设条件下，通
过理论推导，提出了含单裂隙岩体冻结过程冻胀力计算模型，得到的主要结论如下：

(1)影响冻胀力的因素可分为四类：1)材料的力学特性;2)外载条件;3)裂隙的形状特征;4)有效体积
膨胀系数。

(2)新定义的“有效体积膨胀系数”是一个重要的参数，不仅是影响冻胀力的最主要因素，而且
可以将现有的三种岩石冻胀力学(体积膨胀理论、水迁移理论和组合理论)统一起来。

(3)除此之外，冰的弹性模量和泊松比对冻胀力的影响也至关重要;其次是外载条件、岩石的弹性
模量和裂缝的形状特征;相对来说，岩石的泊松比影响程度较小。

虽然该模型采用了一些简单的假设，也没有给出某些参数的精确表达式，但它为后续的研究提供
了初步的理论框架。在此理论框架下，可以进一步开展大量的研究工作，如：确定有效体积膨胀
系数的精确表达式，冰的流变和热融性质对冻胀力的影响，裂缝扩展后冻胀压力的变化等。
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图1 新定义变量及冻胀力表达式

图2 冻胀力正确性验证

图3 闭孔裂隙岩体冻结过程中冻胀理论

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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