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科学家“打印”出有永久磁性的液态磁铁。中美两国科研人员采用全液相3D打印技术，制备出
一种新型磁性液滴，既具有液体的流动性又具有永久磁性，为研制柔性电子、可靶向输送药物的
磁控液体机器人等提供了新途径。

在纳米级层面，传统的铁磁流体本身不存在磁极，只有在外加磁场作用下被持续磁化才能表现出
特定磁性。但发表在最新一期美国《科学》杂志上的研究显示，这种新的磁性液滴材料不需要外
加磁场就能表现得像一块固体磁铁，且看起来仍然像液体一样。

北京化工大学和马萨诸塞大学阿默斯特分校、美国能源部下属劳伦斯伯克利国家实验室等机构研
究人员采用全液相3D打印技术，打印出直径约1毫米的铁磁流体液滴，每个液滴中含有大量直径
为20纳米的氧化铁纳米颗粒。磁力测定显示，大约10亿个纳米颗粒挤在一起，它们在磁性线圈的
激发下表现出磁性。这些外部的纳米颗粒将磁性定向传递到液滴核心的纳米颗粒上，使整个液滴
具有了永久磁性。

研究人员利用全液相3D打印和微流控成型技术，可以制造出任意形状的磁性液滴;将它们分成更
小的液滴后，仍然可保持磁性;已成型液体还可通过改变酸碱环境实现可逆磁化或消磁。

由于其特殊的物理性质，铁磁流体目前应用在电子设备、医疗器械，机械工程和材料科学研究中
。这种新型铁磁液滴未来有望应用在更多场景中，例如可在人体内靶向输送药物的磁控机器人、
可操控的液态微反应器等。
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