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第三极碳质气溶胶含量水平、时空变化和来源研究获进展。近日，中国科学院西北生态资源环境
研究院冰冻圈科学国家重点实验室、青藏高原地球科学卓越创新中心康世昌团队与中科院青藏高
原研究所、国际山地综合发展中心、中山大学等合作，系统研究了第三极及其周边区域碳质气溶
胶的含量水平、时空变化和来源，并重点分析了黑碳(EC或BC)的吸光特性及其影响因素。

碳质气溶胶，主要包括有机碳(OC)和EC，能够通过吸收或散射太阳辐射，从而影响区域的气候
变化。沉降到冰冻圈的EC，还可降低雪冰反照率而加速冰川和积雪的消融。由于毗邻南亚和东
亚两个全球最大的碳质气溶胶排放区，以青藏高原为主体的第三极被认为是世界上最容易受碳质
气溶胶影响的区域之一。

该研究对第三极及其周边区域19个监测点2013-2017年碳质气溶胶的观测数据进行了系统分析。研
究发现，该区域内OC、EC含量由周边区域向青藏高原内部呈现明显降低趋势，这主要受局地排
放、传输过程和气象条件影响。城市地区，如加德满都、卡拉奇、马尔丹等OC和EC含量非常高
，且呈现季风期低而非季风期高的变化特征。其中，巴基斯坦的马尔丹含量最高;青藏高原内部
的偏远区域，如纳木错、阿里等OC、EC含量远低于城市地区。青藏高原南部和北部两个区域大
气中碳质气溶胶含量呈现不同的季节变化特征，表明两个区域受不同来源污染物的影响。除受长
距离传输污染物的影响外，青藏高原内部也受局地生物质燃烧排放的影响。OC/EC比值的分析
也表明，青藏高原中部明显受到生物质燃烧排放的贡献，而边缘区域还受来自上风向远距离传输
的化石燃料燃烧排放的影响。同时，二次有机气溶胶和沙尘也是影响OC、EC分布的重要因素。

研究还发现，第三极大气中EC在632nm的质量吸收截面(MACEC)范围为6.56至14.7m2g-1，也呈现
由边缘向内部逐渐升高的空间分布特征，城市地区MACEC较低是由于局地排放污染物的影响;大
量的棕色云也能显著降低南亚城市区域的MACEC，而偏远地区大气中EC在传输过程中受老化、
包裹等的影响较大，因此MACEC值较高。

该项研究涵盖了第三极覆盖区域最广的大气BC和EC第一手监测资料，为模式模拟碳质气溶胶的
气候效应提供了基础。

相关成果发表在Environmental Pollution上。论文第一作者为陈鹏飞，通讯作者为康世昌。该研究
获得中科院战略性先导科技专项、第二次青藏高原综合考察、中科院前沿科学重点研究项目、国
家自然科学基金、“西部之光”项目、冰冻圈国家重点实验室基金等共同资助。
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论文链接

图1研究区碳质气溶胶空间分布特征

图2城市地区OC、EC季节变化特征
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图3偏远地区OC、EC季节变化特征

图4研究区OC/EC比值空间分布特征
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图5研究区MACEC空间分布特征

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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