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一只机械手为人造皮肤建模。图片来源：Benjamin C.K. Tee

人造皮肤感知远超人类神经。一种能感知温度和压力的人造皮肤发送信号的速度比人类神经系统
快1000倍。或许有一天，这种皮肤可以覆盖假肢，从而帮助人体更好地利用后者，或者用于机器
人，以辅助它们感知周围环境。相关成果日前发表于《科学—机器人学》。

新加坡国立大学的Benjamin Tee和同事发明了这种人造皮肤。它由物理传感器组成，可检测压力
、弯曲和温度。这种皮肤由橡胶和塑料复合材料制成，包括1毫米见方的传感器。

当皮肤挤压某物时，上面的传感器将电脉冲传回一个接收器。每个传感器都有一个独特的脉冲使
其可被识别，这意味着多个信号可通过一个接收器组合起来，加快传输速度。

所有传感器都用一根电线连接在一起，表明来自整个皮肤的测量数据可同时到达。相比之下，大
多数电子系统是同步的，这意味着它们需要一个一个及时扫描每个传感器。Tee介绍说，逐一扫
描每个传感器需要时间。如果你有1000个传感器，每个需要1毫秒的扫描时间，那么整个扫描操

                                                   1 / 2



 

作需要整整1秒。

人体皮肤传感器发送信号的最大频率小于1千赫兹(kHz)，即每秒1000次。相比之下，Tee的传感
器以9兆赫兹(Mhz)或每秒900万次的速度发回信号。

例如，当我们触摸一杯咖啡时，皮肤会立即向肌肉和大脑发送电信号，进行处理。Tee 介绍说，
信息是通过神经传递的，我们有很多神经。事实上，每个人体内都有超过15万公里的神经。

Tee团队设计了不同类型的传感器，从而更好地反映人类触觉。一种对快速动态变化作出反应，
另一种对静态力作出反应，同时产生的信号频率随着施加在物体上的力的增加而增加，第三种则
感知温度。

随后，Tee和同事将人造皮肤放在一只握着一杯热咖啡的假手上，发现这3种感觉都被记录下来。

这有潜力大大简化，使机器人可能拥有像人类一样的全身皮肤。Tee表示。这项技术的另一种应
用可能是用于先进的假肢，使个人恢复知觉。

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/scirobotics.aax2198
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