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研究发现植物DNA主动去甲基化新机制。7月30日，《美国国家科学院院刊》(PNAS)杂志在线发
表了中国科学院分子植物科学卓越创新中心上海植物逆境生物学研究中心朱健康研究组题为Hist
one Acetylation Recruits the SWR1 Complex to Regulate Active DNA Demethylation in Arabidopsis 的研
究论文。该研究发现了植物DNA主动去甲基化的完整调控途径，详细阐述了植物DNA主动去甲
基化的最新机制。同时，该研究揭示了拟南芥SWR1复合体通过识别常染色(组蛋白乙酰化)和异
染色(DNA甲基化)标记物而被招募到染色质上的靶向机制。

DNA甲基化修饰发生于胞嘧啶的第五位碳原子上，是一种很重要的、保守的表观遗传学标记。D
NA甲基化与DNA去甲基化决定了生物体内的甲基化水平和图谱。在植物中，DNA主动去甲基是
一个在去甲基酶的作用下甲基基团被移去的过程(Zhu, Annu Rev Genet,
2009)。朱健康实验室于2002年报道了首个生物体内的去甲基化酶ROS1(Gong et al.,Cell
2002);随后的研究表明IDM1蛋白介导了ROS1的主动去甲基化过程 (Qian et al., Science,
2012)。尽管进行了深入、系统的研究，鉴定到了首个植物DNA去甲基化复合体(Lang et al., Mol
Cell,
2015)，DNA去甲基酶是如何被招募到基因组上的靶位点进行去甲基化的详细机制仍然不清楚。

为了鉴定新的DNA去甲基化因子，研究人员通过正向遗传筛选体系以寻找ROS1介导的DNA去甲
基化和抗沉默所需的细胞因子。研究人员鉴定到染色质重塑SWR1复合体中的两个组分蛋白ARP6
和PIE1，以及一些已知的DNA去甲基化因子，如ROS1、IDM1和MBD7。研究结果表明，含brom
o结构域的蛋白NPX1和ATMBD9能够识别由IDM1建立的乙酰化组蛋白标记，乙酰化的组蛋白标
记物将SWR1复合体招募到染色质上去沉积H2A.Z;最终，在这些特定基因组DNA区域中，H2A.Z
和ROS1直接相互作用从而招募ROS1去执行DNA主动去甲基化，以防止高甲基化和/或DNA甲基
化的传播(如图)。因此，该研究确定了由IDM复合物起始的植物DNA主动去甲基的完整调控途径
。

研究还发现甲基DNA结合蛋白ATMBD9和SCBDF1同系物NPX1通过识别特定染色质标记在DNA
主动去甲基化过程中具有冗余功能。ATMBD9作为拟南芥SWR1复合物的一个新成分的发现，通
过识别常染色质(组蛋白乙酰化)和异染色质(DNA甲基化)标记，提供了对SWR1复合物到特定染
色质区域的募集机制的重要认知。

长期以来，困扰生物学研究中的一个基本问题，就是活性的常染色质和沉默异染色质在不同基因
组区域是如何建立和维持的。两个最为广泛研究的染色质标记，DNA甲基化和H2A.Z，在植物和
哺乳动物中都是相互拮抗的(Zilberman et al., Nature, 2008)。然而，这一有趣的内在机制尚未得到
解决。该研究结果揭示了在许多基因组区域中H2A.Z(常染色质标记)和DNA甲基化(异染色质标
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记)相互排斥的机制;此外研究结果还明确了DNA甲基化修饰与H2A.Z的协同作用，发现了二者在
调控DNA去甲基化过程中在染色质上的共存规律。

DNA甲基化图谱对于生物体生长发育、癌症发生和许多其他疾病，甚至对于人类衰老都是重要
的，已经发现基因组上的很多位点的DNA甲基化水平的变化与人类的衰老完全相关。DNA甲基
化图谱如何改变以及基因表达的调控是受到广泛关注的。从应用科学的角度来看，DNA去甲基
化机制在保持转基因生物中的转基因活性进而改善生长、耐受环境变化或预防疾病等过程中有十
分重要的指导价值。

该研究由上海植物逆境生物学研究中心联合美国普渡大学、浙江大学、浙江省农科院等国内外研
究单位共同完成，朱健康为该研究论文的通讯作者，聂文锋和雷明光是该文章的共同第一作者，
朱健康和聂文锋设计了该研究工作，浙江大学园艺系教授喻景权和奥地利科学院教授Fred
Berger等参与了该研究工作。该工作得到中科院、中国国家留学基金委员会等的经费资助。

研究发现植物DNA主动去甲基化新机制

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

