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大连化物所水分子光化学动力学研究取得新进展。近日，中国科学院大连化学物理研究所研究员
袁开军和中科院院士杨学明团队在水分子真空紫外波段光解动力学机理研究方面取得新进展，相
关工作发表在《物理化学快报》(The Journal of Physical Chemistry Letters)上。

水分子广泛存在于宇宙中，其与真空紫外光相互作用是高反应活性星际物质OH的重要来源。量
子态水平研究水分子光化学过程对于建立星际化学模型，以及同位素解离不同动力学研究对于理
解星际中H/D分布的不均匀性都具有深刻意义。该团队对H2O分子和D2O分子经由C(010)初始态
解离动力学进行了转动量子态分辨的高精度实验研究。观测结果显示，与OD+D光化学过程相比
，OH+H产物量子态分布受偶然共振机理影响强烈，可以经由非绝热耦合路径解离。该研究对于
涉及多达五个电子态势能面的复杂解离过程，提供了一个重要的态-
态非绝热耦合多路径竞争解离的例子。

该团队长期致力于水分子光化学动力学研究，前期相关工作包括：首次实现水分子量子态调控非
绝热解离动力学研究(PNAS，2008);发表系列水分子光化学研究工作综述文章(Acc. Chem.
Res.，2011);以及研究奇特的OH自由基转动能超过其化学键解离能的“超级转子”现象(Nat.
Commun.，2019)等。

上述研究得到国家自然科学基金委动态化学前沿研究中心项目、中科院先导B项目﹑自然科学基
金面上项目等的资助。
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