
 

基干阔鼻猴脑的特征与类人猿的脑演化研究获进展
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基干阔鼻猴脑的特征与类人猿的脑演化研究获进展。人类的脑，无论是绝对容量还是相对容量，
都比其它灵长类更大，沟回结构也更复杂。传统的观点认为，人类增大的大脑，是在演化的过程
中逐渐积累的结果，总体上延续了灵长类相对脑容量逐渐增加、沟回结构逐渐变复杂的趋势。

在类人猿漫长的系统演化历史中，人类类型的脑从何时开始区别于其它类人猿、以何种速度增大
、以及从何时开始可以称之为人脑，在此研究之前并没有明确的答案。近日，中国科学院古脊椎
动物与古人类研究所倪喜军研究团队在《科学》子刊《科学进展》(Science
Advances)发表的最新一项研究，以生活于南美洲的基干阔鼻猴类卡拉斯科智利猴(Chilecebus carra
scoensis)化石为“校正点”，重建了阔鼻猴类和狭鼻猴类类人猿祖先类型的脑的特征，分析了类
人猿脑的增大过程，进而试图回答上述关于人脑演化的问题。

解读任何生物的演化历史，化石都是必不可少的证据。动物的脑属于软组织，在动物死亡之后，
很短的时间之内就会被微生物分解，不可能成为化石。但是，哺乳动物的脑是明显膨大的器官，
在生长发育的过程中会在头骨的内壁上留下脑的印痕。类人猿因为往往比具有同等体重的其它哺
乳动物有更大的脑，所以脑的增大更为明显，在头骨内壁上留下的印痕也就更清楚，常常可以保
存大的血管和主要沟回的印痕，在整体形态上与包裹于硬脑膜的脑非常相似。

研究团队利用高精度CT扫描的方法，数字化地三维重建了卡拉斯科智利猴的头骨内壁的脑的印
痕，发现它具有相对平扁的额叶，但是具有发育良好的枕叶，嗅球相对较小，并存在有多对沟回
，整体形态上甚至与现生的阔鼻猴狨猴相当。

智利猴化石发现于距智利首都圣地亚哥东南约100公里的地方，埋藏于坚硬的火山碎屑岩之中。
是目前已知保存最完整的基干阔鼻猴类类人猿，距今约2000万年。

阔鼻猴是类人猿冠类群的两大分支之一，早在距今4000万年以前，阔鼻猴类就与包括人类在内的
类人猿的另外一个大支系，也就是狭鼻猴类，开始分道扬镳了。阔鼻猴类从此独立演化，平行于
人类和狭鼻猴类发展出了很多脑部的进步特征，一些阔鼻猴类脑的相对大小也明显增大，与属于
狭鼻猴的猿类相当。某些阔鼻猴，比如卷尾猴，会使用简单的工具，有人认为卷尾猴的智力水平
甚至超过黑猩猩。

毫无疑问，阔鼻猴类是研究包括人类在内的狭鼻猴类脑演化的自然参照系，而卡拉斯科智利猴是
这个参照系中目前已知最为关键的一个参照点。

在关于灵长类，特别是类人猿的演化谱系的研究中，研究团队在前人研究的基础上，综合化石证
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据、形态学特征以及分子生物学特征，已经建立了稳定的关于灵长类和类人猿的系统演化谱系。
在新的研究中，研究人员采用前沿的统计学方法，充分利用中科院脊椎动物演化与人类起源重点
实验室超算平台的超级运算能力，进一步准确估计了类人猿各个支系的分异时间、脑容量和脑宏
观特征的演化模式，并提出系统脑化指数(Phylogenetic Encephalization
Quotient)这一用于衡量脑容量演化的新指标。

研究人员发现，阔鼻猴和狭鼻猴类的祖先具有相对大小相似但结构不同的脑，在4000多万年的演
化历史中，两个类群中都有脑容量增大的趋势，除人类支系以外，两者的增大比例非常相近，并
且趋同地演化出了嗅球缩小、沟回增加等宏观特征。

人类支系自700万年前与大型猿类分开演化以来，脑容量的增加完全不同于其它类人猿的增加比
例。相对于自身体重，并去除演化积累的因素，人类的相对脑容量是猿类的3倍以上。可以说，
自700万年前人猿分开以后，人类支系最显著的特征就是脑按照不同于其它类人猿的演化模式而
高速发展。

有很多研究表明，与我们的近亲黑猩猩相比，人类有很多新基因，而这些新基因往往都与人脑的
发育有关。据此，研究人员相信，该研究找到了产生这一现象的演化原因。

该研究以智利猴为参照点，揭示出在不同支系的类人猿中，脑的演化会有相同的趋势，但是人类
支系脑的演化趋势却显著不同。戏谑一点儿，如果自然是理性的，那么人脑一定是近于疯狂了。
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图2：每个头像的大小代表相对脑容量。左侧：在不考虑演化积累的情况下，人脑的相对大小与
其它类人猿的差别不大;右侧：去除演化积累的因素之后，人类支系脑的相对大小显著不同于其
它类人猿。(IVPP/郭肖聪，倪喜军 供图)
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