
 

量子X光机拍出清晰图像
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当钻石将X射线一分为二时，量子X射线就产生了。图片来源：APS/Alan Stonebraker

量子X光机拍出清晰图像。利用一种具有特殊量子性质的光进行X射线成像，可使图像更清晰，
且辐射更少。相关成果日前发表于《物理评论X》杂志。

利用X射线拍摄图像时的一个大问题是背景辐射——其他来源的X射线会给图像增加噪音。传统
上，人们通过尽可能保护这个区域不受辐射，或者利用大剂量X射线拍摄解决这个问题。

以色列巴伊兰大学的Sharon Shwartz和同事找到一种解决该问题的方法。他们将一束X射线射入钻
石，而钻石的内部结构将辐射分成两束，每束的能量只有原来的一半。在其中一束产生的光中，
每个光粒子或光子在另一束中都有对应的光子，并且具有类似的量子特性。

这两束光中的一束被称为惰流，直接送往探测器。另一束被称为信号，在击中探测器之前，会照
射在要成像的物体上。随后，科学家比较来自两个探测器的读数。
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由于每个惰流光子对应一个特定的信号光子，因此很容易确定哪些光子来自研究人员的光束，哪
些光子来自背景。

知道哪些光子来自信号束、哪些来自背景，研究人员就可以制作出非常清晰的图像。他们用这种
方法拍摄的金属条状图像的随机噪声，大约只有普通X射线拍摄图像的1/1000。

如果你有更好的方法区分哪些光子来自样品，你就不需要使用那么多光子。Shwartz说，从长远
来看，我们希望将其用于医学成像。

这种装置需要一种非常强的X射线。这种射线只能在大型粒子加速器上使用，因此目前还不能在
医院使用。不过，Shwartz说，这种粒子可用于基础物理研究，帮助人们了解量子力学的工作原
理。

相关论文信息：https://doi.org/10.1103/PhysRevX.9.031033
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