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青岛能源所开发新型载氧体实现CHsub4sub高选择性制合成气和COsub2sub还原的耦合。据地质
学家测算，储存在可燃冰中的碳(主要是甲烷)相当于当前已探明的所有化石燃料(包括煤、石油
和天然气)中碳含量总和的2倍;此外，众所周知，二氧化碳是大气中最主要的温室气体，因此，
甲烷和二氧化碳的高效能源化利用受到广泛关注，而传统的干重整反应存在催化剂易积碳、不可
避免的逆水煤气变换副反应等问题。基于可逆载氧体的化学链干重整技术将传统干重整反应分解
为甲烷部分氧化和二氧化碳还原两步反应，在理论上可最大限度地规避逆水煤气变换反应，提高
反应的C、H原子经济性，并且对积碳有较高的耐受性。

近日，中国科学院青岛生物能源与过程研究所热化学转化研究组何涛带领研究生葛元征首先从热
力学上预测了V2O3作为钒的一种中间态氧化物具有极高的合成气选择性(99.7%)和转化能力(以C
H4转化能力为计算标准，已报道的铁基材料为100-200mg/g, 该体系可达420 mg/g 以上)，并可通
过预还原反应由5价态获得该中间价态的稳定存在。在初步实验基础上，研究人员先后通过形貌
控制和元素化学掺杂等方式来进一步优化该体系的动力学反应性能和氧化还原稳定性，先后制备
了纳米花球层状Si-V复合氧化物和Pt催化的Si-V复合氧化物，最终将甲烷单程转化率提高到80%
以上，合成气选择性>99.5%，载氧体还原度90%以上，并实现了CH4高选择性氧化和CO2还原再
生的稳定循环。甲烷、二氧化碳化学链共转化技术的研究对于可燃冰、页岩气的化学利用、温室
气体的减排具有重要意义。

上述研究成果发表在化学工程领域国际期刊AIChE Journal上(2019，DOI:10.1002/aic.16772)，并已
申请国家发明专利2项。该项工作得到科技部国际合作项目和中科院先导项目等的支持。
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