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世界上尺寸最小的“石墨烯折纸”问世。韩国整容术、日本化妆术、中国PS术，并称为亚洲三大
邪术。这个流传已久的网络段子相信很多人都看到过。不过现在，这几大邪术恐怕还要加进一个
新成员——石墨烯折纸术。

9月6日，《科学》杂志发表了中国科学院院士、中科院物理研究所研究员高鸿钧团队的一项成果
。他们在国际上首次实现了原子级精准控制、可按需定制的石墨烯折叠，这也是目前世界上尺寸
最小的石墨烯折纸。

折纸术是一种把纸张折出各种特定形状和花样的艺术。人们通过精妙的手法，能够把一张简单的
纸变换出各种各样的三维结构。

这种游戏不但小朋友喜欢玩，科学家也乐在其中。受到这项艺术的启发，折叠操纵经常被巧妙地
用在很多科学技术前沿领域，用来构筑形状与功能各异的结构、器件甚至机器。比如，在生物学
领域，生物学家可以将DNA单链折叠成复杂的二维形状。

在曾两获诺贝尔奖的石墨烯研究领域，科学家也同样跃跃欲试。二维的石墨烯晶格结构被认为是
其他众多碳纳米结构的母体材料。人们已经发现，石墨烯结构沿着某一方向卷曲，可以形成一维
的碳纳米管，而将具有五元环和七元环的石墨烯结构弯曲成球型结构，即可形成富勒烯。在宏观
尺度下，科学家已经能够构建出石墨烯功能器件甚至机器模型。

理论预测发现，在原子尺度，通过对石墨烯的弯曲折叠，可以做出具有新奇电子学特性的纳米结
构。论文第一作者、中科院物理所博士后陈辉说。

但是，原子尺度上的事可不是幼儿园小朋友做手工。在单原子尺度精确地折叠石墨烯，特别是根
据特殊需要沿特定方向对石墨烯进行折叠，具有极大的挑战性。

陈辉告诉《中国科学报》，实现石墨烯折纸要用到扫描探针操控技术，而要掌握这项技术，需要
首先掌握扫描探针的原理，后期再经过长时间练习。一旦掌握了，应用起来就会相对简单。他说
，除了取决于技术本身外，材料尺寸大小、力学性质、探针与材料的相互作用、材料与基底之间
的相互作用等，都会影响折纸的成功率。

不过，这一系列困难都被科研人员克服了。陈辉等人首次实现了石墨烯纳米结构原子级精准的可
控折叠，并构筑出一种新型的准三维石墨烯纳米结构。
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这一成果一举实现了石墨烯纳米结构的原子级精准折叠与解折叠、同一个石墨烯结构沿任意方向
的反复折叠、堆叠角度精确可调的旋转堆垛的双层石墨烯纳米结构、准一维碳纳米管纳米结构的
构筑，以及双晶石墨烯纳米结构的可控折叠及其异质结的构筑。

这是一项非常有意思和创新性的工作。该论文的一位审稿人评论称，让我印象深刻的是作者折叠
出角度可调的双层石墨烯结构，这是折叠电子学的一个重要进展;让我印象至深的是他们构造了
准一维的折叠边界，这是科研人员第一次做出了如此精致的结构。更让我难以置信的是，他们得
到了准一维的异质结，这么漂亮的结果我从来没见过。

科研人员还发现，通过石墨烯纳米折纸术得到的准一维纳米管异质结两侧的电子学性质不同。陈
辉认为，这意味着它可以用来构建信息器件的基本单元，如晶体管等。

总之，这项研究对构筑量子材料和量子器件(机器)具有科学和技术上的双重意义。也许在未来，
人们有望利用这种折纸术，折叠出其他新型二维原子晶体材料和复杂的叠层结构，进而制备出功
能纳米结构及其量子器件，并研究其新奇的物理现象。

相关论文信息：DOI: 10.1126/science.aax7864
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本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

