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地质地球所揭示俯冲沉积碳酸盐和硅酸岩来源的熔体。根据板块构造理论，大洋板片可通过俯冲
作用进入地球深部，从而实现物质在地壳和地幔之间的循环。已有研究表明，在俯冲作用过程中
，大量沉积物伴随俯冲板片进入深部岩石圈，并在地壳生长、岛弧岩浆作用和深部岩石圈改造中
起着重要的作用。然而，对俯冲沉积物改造深部岩石圈的具体过程和机制仍存在较大争议。例如
，改造深部岩石圈的俯冲沉积物组分是陆源碎屑沉积物还是远洋沉积物?沉积物是以富水熔体还
是流体的形式与深部岩石圈发生反应?这些问题对于理解俯冲作用的详细机制、深部岩石圈演化
等重大地球科学问题有着重要的意义。

伴随着火山作用而被携带至地表的深源辉石岩捕虏体通常被认为是代表了地幔交代作用或俯冲洋
壳变质作用的产物。通过对深源辉石岩捕虏体的研究可以为认识深部岩石圈的性质及改造机制提
供直接的证据。基于该认识，中国科学院地质与地球物理研究所岩石圈演化国家重点实验室博士
生胡俊在导师、研究员姜能的指导下，对采集自华北克拉通北缘新生代汉诺坝玄武岩中的深源单
斜辉石岩捕虏体进行了详细的全岩及矿物主微量元素、Sr-Nd-Hf-Mg-
O同位素及锆石年代学研究(图1-图3)，并在与前人研究数据对比的基础上，得出以下结论：

(1)对汉诺坝各类辉石岩捕虏体的矿物压力计和单斜辉石Al配位数的计算及对比结果表明，汉诺
坝单斜辉石岩来源于深度约42-45km的壳幔过渡带，而非前人认为的来源于岩石圈地幔。

(2)确定了汉诺坝单斜辉石岩捕虏体的交代成因。其高的
(La/Yb)N、Zr/Hf，低的Ti/Eu，极低的δ26Mg(-1.04‰ 至 -1.42‰)，远高于正常地幔值的δ18O组
成(9.9‰-11.3‰)以及极端富集的Sr-Nd同位素组成，表明交代介质为来源于沉积碳酸盐和古老长
英质陆源沉积物的混合物。结合捕虏体富集Nb、Ta、Zr、Hf等高场强元素，限定了交代介质为
熔体而非流体。

(3)锆石定年及原位O同位素分析表明，单斜辉石岩捕虏体中存在多期次锆石年龄，但368-320 Ma
的锆石具有与全岩一致的异常高的δ18O组成。表明交代作用发生的时间为晚古生代。结合汉诺
坝地区的构造背景，推测交代事件与古亚洲洋俯冲作用有关。

该研究综合运用了矿物学、岩石学、同位素地球化学和年代学研究等多种手段，将汉诺坝(金云
母)单斜辉石岩从前人已有的辉石岩分类中剥离出来，合理解释了(金云母)单斜辉石岩的成因，
限定了交代介质的类型、交代熔体的来源、交代作用的时间及原岩性质和时代等，并首次通过受
俯冲作用交代的深部岩石圈的产物探讨了俯冲板片地温梯度，为未来俯冲板片地温梯度模型的研
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究提供了新的思路。

研究成果发表于Geochimica et Cosmochimica Acta。

图1 汉诺坝单斜辉石岩捕虏体全岩及单矿物微量元素蛛网图解

图2 汉诺坝单斜辉石岩捕虏体模拟计算结果

图3 汉诺坝单斜辉石岩捕虏体锆石定年及O同位素分析结果
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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