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地理资源所发展了SOM分解对温度响应的新培养和测定模式。土壤有机质(SOM)对温度变化的响
应，不仅影响土壤养分循环、还影响陆地生态系统碳源/汇效应。土壤有机质分解的温度敏感性(
Q10)不仅是生态学和土壤学研究的核心科学问题之一，也是全球变化生态学研究的热点领域。
国内外学者对Q10的影响因素或机制开展了大量卓有成效的研究工作，并有不少相关的综述或展
望;然而，迄今为止有关培养与测定模式的探讨却非常少。

传统上，科研人员广泛采用了恒温培养+间断测定模式(CDM模式);即通过设置3~6个恒定温度对
土壤进行培养(如5、10、15、20、25oC等)，然后在天、周、月间隔，测定土壤有机碳分解速率(
Rs);在测试方法上，大多采用碱液吸收法或气相色谱法进行测定，然后再利用所测定的Rs和对应
温度计算Q10。后来，也有人在此基础上提出将土壤培养改良为连续变温的模式，即连续变温培
养+间段测试模式(VDM模式)。这两种经典模式极大地推动了SOM分解对温度响应的研究，但却
无法从理论、算法、操作上克服其固有的问题(详见原文讨论)。

为了克服CDM和VDM模式的弊端，在总结前人相关研究基础上，中国科学院地理科学与资源研
究所何念鹏研究团队发展了连续变温培养结合连续–高频土壤微生物呼吸速率的测定装置与技术
(PRI-8800)，并发展了Q10研究的连续变温培养+连续自动测试的新模式(图, VCM模式)。VCM模
式充分利用连续变温培养+连续–高频土壤微生物呼吸测定装置联用的优势，实现了对土壤样品
连续变温培养，基本克服了CDM模式中土壤微生物对特定培养温度的适应性和底物消耗不均的
重要缺陷。VCM模式通过开发连续–高频土壤微生物呼吸测定系统，可结合培养过程的温度特
征，在升/降温过程中对每个样品进行连续的、高频度的测试。通过测定更多温度下土壤微生物
呼吸速率，从而提高Q10的拟合精度。同时，在新设备支持下，VCM模式的培养与测试过程非常
简单快捷，有利于开展大量样品测试或大尺度联网研究。

在理论上深入探讨三种模式优缺点的基础上，研究团队结合三种模式开展了多点的对比性案例研
究，有关VCM模式优缺点和应用前景的相关论文近期在土壤学领域国际期刊soil Biology &
Biochemistry 正式在线发表。该论文是团队前期大量研究的延续，为今后国内外开展SOM分解对
温度变化响应的相关研究提供了可借鉴的方法学。

相关研究受到国家自然科学基金项目(31770655,41571130043)、国家重点研发计划项目(2016YFC05
00102)、生态系统观测与模拟重点实验室青年团队项目(LENOM2016Q0005)等的资助。
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