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研究揭示杀虫真菌“跨界”灭蚊新机制。中国科学院分子植物科学卓越创新中心王四宝研究组一
项最新研究揭示了杀虫真菌实施跨界抑制昆虫免疫反应并促进感染的新机制。9月20日，该研究
成果在线发表于《自然—通讯》。

杀虫真菌，在蚊虫生物防治和阻断病原传播上具有巨大优势，是一种环境友好型的生物杀虫剂。
开展杀虫真菌与蚊虫互作机理研究，对研发高效生物杀虫剂具有重要意义。论文通讯作者王四宝
介绍。团队此前研究发现，杀虫真菌通过抑制肠道免疫来操纵肠道细菌协同杀蚊的互作新机制。
病原菌与寄主昆虫在长期的进攻和防御军备竞赛中，进化出能够帮助其破坏或抑制昆虫免疫反应
的因子，即效应因子。然而，杀虫真菌是否也利用效应因子进入昆虫细胞内靶向调控昆虫基因的
表达来抑制寄主免疫反应却知之甚少。

在这项研究中，研究人员发现杀虫真菌球孢白僵菌刚开始入侵蚊子体壁时，会高表达一种小分子
RNA(命名为milR1)，该小分子RNA与承担物质运输作用的囊泡结合，以搭便车的方式输送到昆
虫细胞后，与昆虫细胞内的AGO1蛋白结合，使宿主免疫相关基因沉默，导致昆虫抗真菌免疫系
统Toll信号通路失效(该免疫通路产生抗菌肽)。当真菌侵入到蚊子血腔后，持续表达的milR1会激
活血腔中的黑化免疫反应，产生有杀菌作用的黑色素，此时聪明的真菌会主动降低milR1的表达
，再次成功逃避蚊子的免疫攻击，最后达到成功侵染并杀死蚊子的目的。

这项研究首次揭示了真菌利用小分子RNA作为效应因子来抑制昆虫免疫反应达到有效侵染的新
机制。王四宝表示，这一研究不仅发现了杀虫真菌新的致病机理，而且开辟了一个新的研究方向
，为研发高效生物杀虫剂提供了新思路。

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-019-12323-1
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