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研究开发可广泛适用于油脂等化合物的催化取代反应。上海科技大学物质科学与技术学院李智课
题组针对一系列天然多元醇的羧酸酯在分子结构上的共性，开发了可广泛适用于油脂、糖醇酯、
氨基醇酯等化合物的催化取代反应，为可再生生物质的催化转化提供了新方向。此外，该方法还
可简单高效地将聚酯塑料PET降解为二羧酸单体，为PET的化学回收利用提供了新途径。相关研
究成果在线发表于《自然—通讯》。

随着化石能源的日渐枯竭和地球环境的日益恶化，可再生能源和资源的开发和利用是人类存续的
必由之路。其中，可产自天然动植物油、废弃烹调油等油脂的生物柴油，因其高性能、低成本、
可再生、可与普通柴油直接混用等优势，近年来受到广泛关注。

为了从源头上避免粗甘油的产生，李智课题组在国际上首先提出对油脂进行直接官能化再进行酯
交换的方案，将粗甘油在产生之前即通过催化反应转化为其他结构，以期提高生物柴油副产物的
价值。

研究人员采用基于钪、铪等金属三氟甲磺酸盐的强路易斯酸催化剂活化酯基C-O键，利用油脂分
子中3个酯基官能团之间的邻基参与效应，实现了以磺酰胺类化合物为亲核试剂对甘油三酯中一
级烷基C-O键进行的选择性亲核取代反应，获得生物柴油前体脂肪酸以及具有更高后续转化价值
的氨基醇类化合物，并通过克级规模的实验证明了该反应的实用性。

同时，研究人员还将此项研究与废塑料回收处理的难题结合起来，以市售PET制矿泉水瓶碎片为
原料，通过糖精及少量催化剂的作用对PET中重复的乙二醇酯单元进行取代，再经水解、酸化，
可将该聚酯完全降解为其单体对苯二甲酸和副产物磺酰胺乙醇。该方法有望形成新的突破，开辟
聚酯等废塑料的化学降解及单体回收新研究方向。

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-019-11864-9
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