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研究解密尘封的亚平宁古老卷轴。2000多年前，希腊哲学家菲洛德穆在巨大的纸莎草卷轴上写下
了希腊思想家的历史——《书院的历史》。数十年后，维苏威火山爆发，著名的庞贝古城被掩埋
，庞贝的邻居、保有纸莎草卷轴的赫库兰尼姆城也被埋在了灰烬中。18世纪时，考古学家发现了
卷轴及其他一些文物，但这些卷轴很多都被烧焦，大部分已无法阅读。这就像午夜时分的黑猫。
研究古代卷轴的物理学家格雷格�贝尔曼曾这样评价。

如今借助红外成像技术，研究者终于能够阅读卷轴上的内容了。这一发现或许对解密其他古代文
献有所帮助。

面对来自赫库兰尼姆的发黑纸莎草卷轴，研究人员用上了不同的成像技术。在卷轴上照射近红外
光，对比度会增加，碳化的纸张会以某种方式反射光。再辅以X射线扫描等方法，科学家可以查
看一些未展开的卷轴。

不过，卷轴的背面也是个挑战。在出土后的数年中，许多卷轴因未能成功展开而被破坏。当一些
学者成功打开卷轴时，他们又用胶水把纸张贴在纸板上，防止其裂开。但这类操作对正反面都写
了字的卷轴而言并不合适，一些写在背面的文字可能永远都不能为后人所知。目前留存下来的仅
有很少一部分，还是负责誊抄的人记录下来的，菲洛德穆的卷轴就是这样。

为了揭开卷轴背面的秘密，研究纸莎草纸的学者和物理学家组成了一支团队，他们决定尝试一种
方法：短波红外高光谱成像。这种方法此前从未被应用在纸莎草纸上。照亮卷轴，科学家使用波
长1000~2500纳米的光寻找人眼无法检测到的东西，这个波段的光波比可见光波更长，但比红外
光短。很适合穿透纸张层并阅读里面的东西。该团队领导者、意大利罗马国家研究委员会的古典
学者格拉齐亚诺�拉诺基亚表示。

拉诺基亚和他的团队在意大利的国家图书馆建立起一个移动的实验室，存储了许多来自赫库兰尼
姆的卷轴。起初，他们把菲洛德穆的卷轴进行双面成像，卷轴上布满了注释和写在狭窄处的笔记
，研究人员获得了数百张用不同波长的光波照射的卷轴碎片图像。

10月4日，研究团队在《科学进展》上刊发文章称，经过一番处理，他们终于揭示了一部分卷轴
背面的文字，同时增强了正面文字的可读性。经过统计，新的成像方法在菲洛德穆卷轴现有版本
的基础上，增加了大约150个单词，迄今为止一共有8000多个单词被解密。

利用新的技术，研究团队还进行了一些勘误工作。比如之前一个希腊单词被翻译为迷住或迷惑，
但其实该词应译为被奴役。这类勘误可以帮助学者更好地了解菲洛德穆等思想家的描述。
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贝尔曼表示，红外成像法是个好方法，可以从纸莎草纸正面看到背面的文字。贝尔曼没有参与该
研究，但他本人曾用光谱成像技术复原《死海经卷》等文献上的内容。他还表示，这项技术的数
据处理部分还有提升空间，以提高研究效率。

红外成像技术可能会将纸莎草纸中的皱纹或孔洞误认为字符，但拉诺基亚表示，这一问题可以用
更高分辨率的相机镜头解决。

美国肯塔基大学列克星顿分校计算机科学家布伦特�西尔斯对这一研究方法表示赞赏，西尔斯此
前曾尝试用不同的方法获取卷轴的清晰图像，并取得了一定成果。他表示，拉诺基亚团队解密罗
马国家图书馆档案是一项重大成就。

西尔斯还希望看到拉诺基亚的方法能用在赫库兰尼姆近2000种纸莎草纸的解读，甚至用来解读那
些仅单面书写的纸张。因为纸莎草纸之间常常粘连，即便完全展开，一部分也会剥落或难以分开
。而用红外成像技术就像剥洋葱，可以帮助科学家阅读层间内容。西尔斯表示，希望他们突破红
外物质的极限。

确定这一方法适用于纸莎草纸后，拉诺基亚团队希望定制人工智能软件用于卷轴读取。

相关论文信息：https://doi.org//10.1126/sciadv.aav8936
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