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非洲猪瘟病毒整体结构(左：5层切面图;右：衣壳层整体结构) 饶子和、王祥喜等供图

非洲猪瘟病毒现“套娃”真身。已在我国造成巨大损失的非洲猪瘟病毒终于现出原形，真身酷似
俄罗斯套娃。

10月18日，中国科学院和中国农业科学院召开新闻发布会，宣布解析出非洲猪瘟病毒颗粒精细三
维结构，并揭示了病毒的装配机制，为开发效果佳、安全性高的新型非洲猪瘟疫苗奠定了坚实基
础。相关论文已于当日发表于《科学》。

中国农业科学院副院长冯忠武在会上透露，非洲猪瘟疫苗研制已经突破了规模化生产的重大技术
瓶颈，完成了生产质量管理规范下的中间产品制备和检验，经批准后，有望进入临床试验。

《中国科学报》从新闻发布会上了解到，该成果由中科院生物物理研究所饶子和团队、王祥喜团
队和中国农业科学院哈尔滨兽医研究所步志高团队，联合上海科技大学、清华大学等单位共同完
成。

论文通讯作者王祥喜介绍，该研究通过联合攻关，采用单颗粒三维重构的方法首次解析了非洲猪
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瘟病毒全颗粒的三维结构，阐明了非洲猪瘟病毒独有的5层结构，包括外膜、衣壳、双层内膜、
核心壳层和基因组。

共同通讯作者饶子和院士告诉《中国科学报》，病毒颗粒包含3万余个蛋白亚基，组装成直径约
为260纳米的球形颗粒，是目前解析近原子分辨率结构的最大病毒颗粒。该研究还新鉴定出非洲
猪瘟病毒多种结构蛋白，搭建了主要衣壳蛋白p72等原子模型。

自2018年8月中国农业农村部新闻办公室通报我国首例非洲猪瘟疫情以来，病毒迅速传播到全国
大部分地区，已经造成巨大损失。2019年1月起，全世界有26个国家曾暴发或者正在暴发非洲猪
瘟疫情，非洲猪瘟病毒的传播速度在近一年内显著加快并有愈演愈烈之势。

研发有效的非洲猪瘟疫苗用于防疫，已是迫在眉睫的科研任务。而对非洲猪瘟病毒结构的精细解
析，将为疫苗研制工作提供重要依据。

去年，哈尔滨兽医研究所成功从国内发病猪体内分离出非洲猪瘟病毒流行株。由于非洲猪瘟病毒
巨大，并且结构复杂，给相关数据收集带来了极大挑战。

上海科技大学全力支持此项工作，在生物冷冻电镜机时特别紧张的情况下，保证研究团队在电镜
平台上连续进行了4个月高质量的数据收集，获得超过100
T的海量数据，并在此基础上首次解析出非洲猪瘟病毒全颗粒的精细三维结构。

该研究揭示了非洲猪瘟病毒多种潜在的保护性抗原和关键抗原表位信息，阐述了结构蛋白复杂的
排列方式和相互作用模式，提出了非洲猪瘟病毒可能的组装机制。

共同通讯作者步志高说：由于人类对非洲猪瘟的认识还远远不够，从防控技术到疫苗研发仍有很
多问题处于混沌状态。此次研究让我们对非洲猪瘟病毒这样一个极其复杂的病毒有了更清晰的认
识，有助于我们开展进一步研究，同时为开发效果佳、安全性高的新型非洲猪瘟疫苗奠定了坚实
基础。

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/science.aaz1439

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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