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眼睛能够看到针孔并完成穿针动作的柔性机器人 卜叶摄

新型隐形眼镜能“读懂”你心意。想象一下，隐形眼镜能读懂你心意，眨两下眼睛就能让隐形眼
镜放大或缩小，或者朝不同方向看它也会跟随运动。加州大学圣地亚哥分校的研究人员预言，这
一场景即将变成现实。

这一功能的实现依赖于该校日前的一项发现。研究人员发明出一种柔性机器人镜头原型，它可以
对眼球运动时产生的电视觉信号进行响应。该技术成熟后，未来的镜头可以根据人眼的运动实时
进行调整和控制。相关研究成果近日发表在《先进功能材料》杂志上。
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该研究的核心是由电子光学信号控制的仿生柔性透镜，或称柔性机器人镜头，它可以对眼球运动
时产生的电视觉信号进行响应。

此前，柔性机器人要么需要手动控制，要么由预先编写的程序控制;该研究打破窠臼，开发了一
种新型的人机界面，利用眼动产生的电眼信号来控制仿生软透镜的运动和焦距的变化。

据该校机械和航空航天工程教授Shengqiang Cai介绍，镜头的运动和变形是通过驱动不同区域的
介质弹性薄膜来实现的，这模拟了人类和大多数哺乳动物眼睛的工作机制。

人的眼睛如何工作呢?当看近处或远处的东西时，眼睛会通过肌肉运动使晶状体变形。晶状体的
变形归功于晶状体内的微小肌肉运动，它可以弯曲并改变晶状体的形状。并且，这一调节在瞬间
完成。

Shengqiang Cai解释说，该柔性镜头依赖于一个非常相似的机制——变形。柔性镜头是由聚合物
制成的，当施加电流时聚合物会膨胀。这种电流由眼睛周围的五个电极提供，它们的作用类似于
肌肉。当聚合物变得更加凸出时，镜头就会变焦，这意味着，用户只需对着物体眨一下眼睛就能
把它变焦。

就像照相机对焦一样，这种结构使人类能够调整进入眼睛的光量以及入射角度。因为光线会经过
视网膜，在视网膜上被转换成电信号，最后通过神经传输到大脑。 Shengqiang Cai说。

他补充说：一旦通电，这种材料的响应非常快，几乎是瞬间的。

研究界认为，由于柔性机器人有挤入空隙的潜力，它们可能在搜救任务中发挥有效作用。同样的
能力也可以使柔性机器人在侵入性手术或柔性防弹衣的开发中发挥作用。

这将为一系列令人兴奋的应用打开大门。将来有一天，类似的技术可以对人体产生的信号做出反
应，并被用于视觉假肢、可调节眼镜和远程操作机器人。Shengqiang Cai说。

今年早些时候，麻省理工学院和哈佛大学的研究人员表示，他们正在为人类开发一种新型柔性防
弹衣，可以覆盖膝盖和肘部等关节。这种材料和制造汽车轮胎和花园软管用的工业橡胶一样坚韧
，其灵感来自覆盖龙虾关节和腹部的坚韧灵活的薄膜状结构。

Shengqiang Cai强调，虽然该研究已历时两年，但仍处于早期阶段，距离利用该技术推出商业化
的隐形眼镜还有一段距离。

与波士顿动力这样的公司相比，这个领域还处于起步阶段，还有很多问题需要解决。我很高兴看
到更多的创意和应用能让人们从柔性软机器人的发展中受益。Shengqiang Cai说。

研究人员表示，目前，该团队正在探索柔性机器人技术的新应用程序，目标是展示一个柔性人机
接口，也就是说，机器人是由柔性材料制成的，能够与人类连接或进行控制。

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adfm.201903762
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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