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研究人员宣布成功演示“量子霸权”。量子计算已被热议多年，但它究竟能带来哪些价值?谷歌
公司研究人员领衔的团队试图展示出来。他们10月23日在英国《自然》杂志发表论文说已成功演
示了量子霸权，让量子系统花费约200秒完成传统超级计算机要1万年才能完成的任务。

量子霸权被用于描述量子计算机发展的关键节点，指量子计算机能解决传统计算机在合理时间范
围内无法解决的复杂难题。要实现这一目标需要克服很多挑战，在产生较大计算空间的同时要保
证较低错误率，以及设计一种传统计算机难以处理、但量子计算机可以轻松完成的基准测试。

研究团队研制了一个由54个量子比特组成的处理器西克莫，与传统比特相比，该处理器利用量子
叠加和量子纠缠使计算空间指数级增长。由于有1个量子比特无法有效工作，处理器实际只用了5
3个量子比特。

为了测试该系统，团队设计了一项对量子电路产生的随机数字进行采样的任务。对于传统计算机
来说，这一任务的难度会随量子电路中量子比特数的增加而增加。实验中，量子处理器在约200
秒的时间内从量子电路中采集了100万个样本，而一台尖端的超级计算机要约1万年才能完成这项
任务。

论文通讯作者、谷歌量子计算理论首席科学家约翰�马丁尼斯在博客上说：这项实验是为了给团
队提供一个方向来克服量子系统工程中固有的许多技术挑战，从而制造出一台具有可编程能力并
且性能强大的计算机。

据马丁尼斯介绍，团队计划下一步把能实现量子霸权的处理器提供给合作者、科研人员以及那些
有兴趣开发相关算法和应用的公司使用，同时将投入资源尽快开发出具有容错能力的量子计算机
。

此前美国IBM公司科研人员对这一成果有异议，认为其低估了传统计算机的能力，这篇论文被全
文公布于《自然》杂志网站上。《自然》杂志还配发了美国麻省理工学院物理学教授威廉�奥利
佛的评论，认为这一成果是计算机领域的里程碑，其意义相当于莱特兄弟的早期飞行。

相关论文信息：DOI: 10.1038/d41586-019-03173-4
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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