
 

气候变化将使北美更干燥
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近日，美国达特茅斯学院一项发表在《自然—地质科学》上的研究显示，随着气候变化，在未来
，植物将消耗比现在更多的水，导致北美和欧亚大陆可用的水资源减少。人口稠密地区已经面临
水资源紧张，而未来仍将更加干燥。

这项研究挑战了气候科学界的一个预测，即植物将使未来的世界更加湿润。科学家们长期以来认
为，随着大气中二氧化碳浓度的增加，植物将减少它们的水消耗，使更多的淡水得以留存在土壤
和溪流中，供人类使用。这是因为随着更多的二氧化碳在大气中积累，植物可以在关闭一部分气
孔的情况下获得相同的光合作用能量。气孔关闭意味着植物体内流失到大气中的水分变少，那么
植物从土壤中吸收的水分也将变少，更多的水分留在土壤中，土壤会变得更加湿润。但这项新的
研究发现，在世界上大多数中纬度地区，植物对气候变化的反应不会使土地变得更湿润，而是更
干燥，从而对数百万人的生活产生巨大影响。

全球水通量大约有60%通过植物的蒸腾作用进入大气。植物就像连接土壤和大气的吸管，控制着
水如何从陆地流向大气。因此，植被是决定陆地上能留下多少水的重要因素。论文主要作者、达
特茅斯学院地理系助理教授、哥伦比亚大学拉蒙特—多尔蒂地球观测站兼职研究科学家Justin S.
Mankin解释说，我们要问的问题是，二氧化碳和变暖的综合效应如何改变‘吸管’的大小？

这项研究利用气候模型考察了淡水供应量如何受到植物、河流和土壤之间降水分配方式变化的影
响。研究小组计算出在温度更高、二氧化碳含量更高的未来气候环境里，水分会怎样流向植被。

新的研究结果揭示了气候变化对植物影响的三个关键效应是如何减少区域淡水供应的。随着大气
中二氧化碳的增加，植物需要更少的水来进行光合作用，这使土地变得湿润。但是，随着气候变
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暖，植物的生长期变得越来越长，植物有更多的时间生长和消耗水分，这将使土地变得干燥。而
随着二氧化碳浓度的增加和光合作用的增强，植物的生长会变得更加旺盛。对一些地区来说，后
两种影响，即生长期延长和光合作用增强，将超过气孔关闭的效应，这意味着更多的植被将在更
长的时间内消耗更多的水分，使土地变得干燥。因此，在中纬度的大部分地区，植物在土壤和溪
流中留下的水分会更少。这些地区将会变得越来越缺水。

世界依赖淡水来满足人类的消费、农业和工业需要。然而，对许多地方来说，降水量与人们的水
消耗之间存在根本性的脱节，美国的加州就是这样。加州的降水量一半以上是在冬季获得的，但
人们用水的高峰需求是在夏季。在世界各地，我们设计解决方案，将水从A点转移到B点，以克
服水供应与需求之间的脱节。水资源分配是资本密集型的，需要真正的长期规划，这些都影响到
大量人口的用水问题。我们的研究能够清楚地评估未来水资源利用率变化的地点和原因，确保我
们对即将到来的变化做好准备。 Justin S. Mankin说。（来源：中国科学报 吕小羽）

相关论文信息：http://doi.org.10.1038/s41561-019-0480-x
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