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非金属碳基催化剂制备研究获突破。 近日，天津工业大学化学与化工学院副教授尹振课题组在
德国《应用化学》发表的论文，被选为当期热点文章。该课题组与北京大学教授马丁课题组、中
科院大连化学物理研究所研究员汪国雄课题组等合作，在非金属碳基催化剂制备和氧还原反应（
ORR）研究方面取得突破性进展，成功获得sp2碳和sp3碳共存且氮掺杂的三维碳泡沫（CF）。

新型能源转换技术和清洁能源的开发对于我国能源供给和环境保护至关重要。氧还原反应是燃料
电池和金属空气电池中的电极反应，其中催化剂对于电极反应性能和电池性能提升具有关键性作
用。然而，氧还原催化剂的研究主要集中于Pt基催化剂，成本较高，严重限制其大规模应用。

近些年，碳基催化剂作为一种低成本高效的催化剂受到广泛关注，然而目前碳基催化剂的制备和
应用研究主要集中在sp2碳，比如石墨烯。而Sp3碳由于催化活性低、高温稳定性差和导电性差等
原因，在催化方面鲜有报道。

此次尹振等人的氧还原反应结果表明：该三维碳泡沫不但显示出优异的催化活性，而且起峰电位
、半波电位和Tafel斜率均优于商业化的Pt/C催化剂。同时，利用该三维碳泡沫作为阴极催化剂组
装锌—空气电极，该电池的功率密度最高可达222.0 mW
cm-2，并且在长达100小时的性能测试中显示出良好的稳定性。

此外，他们通过理论计算同样证实，sp3碳和sp2碳界面的氮原子对于碳材料的ORR性能具有决定
性的影响作用。该工作不但为碳材料的合成和催化应用开辟了新的思路和方法，而且证实在分子
水平上可以实现碳材料的设计和可控合成。（来源：中国科学报 陈彬）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/anie.201907915
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