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成都生物所在浓香型酒糟厌氧消化综合
利用研究中获进展
。我国白酒企业发展迅速，酿酒后会积累大量酒糟。据统计，2014年我国的白酒酒糟年产量超过
6000万吨。新鲜的酒糟水分含量较大，酸度较高，其中还含有大量有机质成分，如淀粉、粗纤维
、粗蛋白、粗脂肪等。如果不对其进行处理，或者使用填满、堆放等初级简单处理方式，极易造
成土壤污染、空气污染。而且，酒糟中富含有机质，如果就此填埋，也造成了有机资源的极大浪
费。目前针对酒糟的综合处理方法较为多样，可直接作为畜禽饲料、食用菌培养基、厌氧发酵等
。但是，由于目前工业对饲料质量的要求逐渐提高，其易被高营养、精细饲料所代替，而用于食
用菌培养基所产生的经济效益也较为低下。厌氧发酵处理酒糟是较好的办法，其既能在厌氧条件
下有效降解酒糟，又同时能产生清洁能源生物天然气。实现了有机废弃物的资源化利用。这样，
既解决了酒糟堆积所产生的各类环境问题，又能对其进行能源化利用，符合绿色可持续发展的要
求。不过，由于各类酒糟原料配比不同，所产生的酒糟性质也有差异。相应的厌氧消化能力也有
差异。沱牌浓香型酒糟具有酸度高 (pH＝4 .36)、稻壳含量大(56 .49％ TS)的特性，如直接对其厌
氧消化，一方面高酸性的特性会对厌氧体系造成直接抑制，使得产甲烷能力降低；另一方面，由
于致密的木质纤维结构的稻壳在厌氧体系中无法被降解，长期累积会增大体系固体含量，使体系
难以搅拌，产生堵塞等问题。因而，针对高稻壳含量、高有机酸浓度的浓香型酒糟，在进行厌氧
消化前，需要对其进行预处理以实现浓香型酒糟的高值化、无害化利用。

中国科学院成都生物研究所硕士研究生敖天杰在李东的指导下，针对浓香型酒糟高稻壳含量（56
wt%）、高有机酸含量（乳酸，106g/kg;乙酰丙酸，50g/kg）的特性，提出了水洗分离耦合高温液
态水预处理该种酒糟的方法，并进行了不同处理条件下的固体以及液体样品的产甲烷潜力验证实
验。通过SEM, FTIR, XRD, HPLC, GC-MS, ESI-MS,以及 2D HSQC NMR等化学分析方法，揭示水
洗分离以及高温液态水法预处理对浓香型酒糟产甲烷的促进以及抑制机理。实验结果表明，水洗
分离酒糟并将分离得到的稻壳进行高温液态水法预处理的方法能显著提高沱牌酒糟总体甲烷产率
，其最大甲烷产率为214 L/kg TS。直接对酒糟进行高温液态水而不进行水洗分离的处理方式，会
使得小分子有机酸寡聚生成不易被产甲烷菌利用的寡聚物，进而使得产甲烷率下降。因此，研究
人员提出了一条沱牌酒糟零废弃物产生的全利用路线，具体为：首先对沱牌浓香型酒糟进行水洗
分离，得到分离后的稻壳以及水洗液。分离后的稻壳进一步进行高温液态水预处理得到生物炭以
及处理后的水解液。针对水洗液以及水解液，直接进行液态厌氧消化，针对处理后的生物炭，可
进一步对液态厌氧消化后产生的高氨氮沼液进行吸附，制备高氨氮生物炭，用作土壤调节剂等。
而沼液吸附的清水又可回用于第一步水洗分离操作，从而减少水的浪费。该研究为浓香型固体酒
糟的高值化利用提供了一定的理论基础，具有较强的工程应用意义。
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该研究得到国家重点研发计划课题、成都市国际合作项目、西部之光“西部青年学者”项目A类
、中
科院青年创新促进会、中科院国际合作局对外合作重点项目等的支持。相关成果发表在Journal of
Cleaner Production 期刊上。
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