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辐射旁效应是指受到直接辐照的细胞产生损伤信号诱导未辐照邻近细胞辐射反应的现象。辐射旁
效应现象不仅局限于生物个体内部，也可以个体间通讯的方式在群体层面进行诱导。然而，以往
的动物实验都是基于液体培养体系，辐射诱导的个体间通讯也被认为是水溶性信号分子介导的，
到目前为止，还没有明确的证据证明挥发性信号分子在这个过程中的可能角色。

中国科学院合肥物质科学研究院技术生物与农业工程研究所研究员卞坡课题组长期从事个体水平
的辐射旁效应研究。近期利用模式生物线虫，建立了一个基于挥发性信号交换的共培养实验体系
（图1）。

在该实验体系中，底部培养线虫接受25Gy的伽马射线辐射后，顶部线虫头部的化感神经感知气
体损伤信号，远程调控线虫雌性生殖腺有丝分裂区细胞的DNA损伤检验点和核苷酸修复机制，
启动对后续辐射胚胎致死的适应性反应。雄虫趋向实验表明：辐射产生的气体信号在生物学功能
和化学性质上不同于现有的性激素，是一种新的挥发性线虫激素。进一步实验显示：在底部线虫
中，水溶性的蛔甙以一种群体依赖的方式调控了这种挥发性辐射信号的产生（图2）。该发现为
个体间辐射旁效应的研究提供了新的线索和方向。

相关工作在期刊DNA
Repair 发表，该工作得到国家自然科学基金、中科院先导专项、中科院青促会项目的支持。
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图1 线虫个体间挥发性信号通讯共培养实验体系示意图

图2 伽马辐照调控蛔甙合成诱导顶部线虫适应性反应模型。① 蛔甙的分泌，② 蛔甙的感知，③
挥发性信息素的释放
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