
 

昆明植物所在茉莉酸信号途径参与菟丝子与寄主的
抗虫互作研究中取得进展
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寄生是一种普遍存在的生态学现象。寄生植物占到被子植物的1%，大概有4000到5000种。常见的
寄生植物包括列当、槲寄生、独脚金以及菟丝子等。菟丝子是一种茎寄生植物，所有营养和水分
都通过吸器从寄主获取。由于双方天然存在的紧密联系，其间的物质交流也非常广泛，但这些物
质交流的生理和生态意义依然鲜有研究。之前的研究已经表明，菟丝子不但能够从寄主获得水分
和矿质元素等小分子，也能够获得核酸及蛋白质等大分子。

当植物受到昆虫取食后，植物被取食的组织能够产生抗虫系统性信号，这些信号能够传导到植物
其它部位，并且诱导抗性响应。中国科学院昆明植物研究所吴建强课题组的前期研究表明，斜纹
夜蛾取食菟丝子连接的多个寄主中的一个后，被取食寄主能够产生系统性信号并通过菟丝子传递
到其它寄主而诱导这些寄主的抗虫性。而且，当菟丝子被蚜虫取食时，菟丝子能够产生系统性信
号，这些信号能够进入寄主而被寄主识别，并诱导寄主的抗虫能力。目前，人们对菟丝子介导的
植物间抗虫系统性信号的本质及传递过程依然缺乏了解。

12月4日，BMC Plant
Biology 
在线发表了昆明植物所功能基因组学与利用团队吴建强课题组在寄主—菟丝子寄生体系与昆虫互
作方面的最新研究成果。研究表明，无论斜纹夜蛾（Spodoptera
litura
）取食菟丝子还是寄主烟草，都能够引起双方转录组水平的变化，说明昆虫取食诱导的系统性信
号既可以从寄主传递到菟丝子，也可以从菟丝子传递到寄主（图1）。研究还利用茉莉酸（调控
植物抗虫的主要植物激素）信号途径转基因沉默的烟草植物进行研究发现：当斜纹夜蛾取食菟丝
子时，转基因寄主转录组基因表达与对野生型寄主对照组存在较大差异，包括被调控基因的数量
大为减少；当斜纹夜蛾取食寄主时，菟丝子的转录组也呈现了类似的趋势（图1）。这说明抗虫
系统性信号的传递过程依赖于寄主的茉莉酸信号途径。进一步的研究表明，如果模拟昆虫取食处
理寄生在野生型烟草上的菟丝子，烟草能够产生更强的抗性，表现为如果昆虫取食烟草，则体重
比对照组减小；然而，茉莉酸信号系统沉默的转基因烟草寄主则没有这种诱导抗性。这些结果进
一步说明了茉莉酸信号途径在寄主与菟丝子的抗虫系统性信号传导过程中非常重要。该研究揭示
了寄主茉莉酸系统能够影响寄主与菟丝子抗虫响应中的相互作用。

上述成果由吴建强课题组博士后秦燕、博士Christian Hettenhausen以及博士研究生张井雄共同合
作完成，博士后刘晖、博士研究生李莎兰等其他成员也参与了研究，研究员吴建强为论文的通讯
作者。该项目受到国家自然科学基金及中科院国际合作计划的支持。
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论文链接

图1. 斜纹夜蛾取食菟丝子和寄主烟草引起烟草和菟丝子转录组水平的响应。a. 斜纹夜蛾取食菟丝
子示意图。斜纹夜蛾取食生长于WT和AOC-RNAi烟草上的菟丝子，红框表示取食后取样部位；
b, c. 斜纹夜蛾取食菟丝子后引起菟丝子转录组水平的变化；d,
e.斜纹夜蛾取食菟丝子后引起烟草转录组水平的变化。

图2. 斜纹夜蛾取食菟丝子后引起烟草抗虫的变化。a. 斜纹夜蛾口水分泌物预处理生长在WT和AO
C-RNAi烟草上的菟丝子，48小时后，接种斜纹夜蛾到烟草，斜纹夜蛾生测结果；b.
斜纹夜蛾取食生长在WT和AOC-RNAi烟草的菟丝子，48小时后，测定烟草的次生代谢物含量。
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