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昆虫是否耐热由体内共生菌说了算。 近日，中国农业科学院植物保护研究所（以下简称植保所
）天敌昆虫保护与利用创新团队通过研究不同耐热能力的蚜虫及其共生菌的关系，发现共生菌对
昆虫宿主耐热性的制约机制，这为研究昆虫耐热性、环境适应及物种分布提供新思路。该研究成
果在线发表于美国《国家科学院院刊》。

植保所副研究员张博介绍，昆虫适应环境温度的能力显著影响其生态及地理分布，而许多昆虫与
体内的共生菌关系密切，因此共生菌的耐热性可能是构成宿主昆虫耐热性的基础。

该研究选择不同耐性能力的6种宿主蚜虫及其初级共生细菌布赫纳氏菌为研究对象，探讨与宿主
协同进化超过一亿年的共生菌是否限制了蚜虫的耐热表现。研究发现，热敏感型蚜虫受热后，共
生布赫纳氏菌效价迅速下降，而耐热蚜虫的布赫纳氏菌效价不受影响或反应延迟。荧光原位杂交
结果直观比较了热敏感蚜虫体内共生菌胞的变形和收缩，而耐热品系则没有这种现象。此外，从
热激蛋白基因的数量和转录反应方面也进行了验证，发现不同耐热性蚜虫最重要的差别在于其体
内共生菌小分子热激蛋白的表达差异，即共生菌中该基因的突变或缺失均可影响蚜虫的耐热性，
从而从两个方面阐明，即便蚜虫宿主本身有调节和适应环境温度的能力，但内共生菌耐热能力对
宿主耐热性或物种分布具有决定性作用。研究成果对于全面认识害虫耐逆机制、开发创新性害虫
防控对策有重要的科学理论意义。（来源：中国科学报 张晴丹）

相关论文信息：https://doi.org/10.1073/pnas.1915307116
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