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在全国2693个湖泊（面积大于1.0
km2

）已经有约60%以上的湖泊处于富营养化水平，且有40%左右处于严重富营养化水平。太湖每年
藻华持续时间在200d以上，暴发面积最大可达到整个湖区面积的75%以上。每年约从太湖湖体打
捞蓝藻达30~50万吨，如此巨量的蓝藻无论是在湖体内还是被打捞出之后，均面临着合理无害化
处置的难题。对于暴发蓝藻的处置已成为水环境整治及人居环境改善过程中迫切需要解决的问题
，无论是环保产业还是国家经济社会发展均对蓝藻处置具有很大需求。

中国科学院南京地理与湖泊研究所研究员陈开宁带领的河湖生态修复治理团队在湖滨堆积蓝藻基
质化技术研发应用方面获得突破。该技术依托国家十三五水体污染控制与治理科技重大专项——
巢湖富营养化中长期治理方案和藻类水华全过程控制课题，研发了湖滨带堆积蓝藻基质化处置技
术。借助近岸水域已建成的芦苇湿地，通过辅助措施强化芦苇湿地富集、消解和转化存量失活藻
华环境容量，优化沉降蓝藻及其胞内物质合理的迁移转化路径，完善湖泊堆积蓝藻无害化处置技
术工艺和湖泊生态系统物质循环，促进了湖泊水环境稳定提升。利用水生植物生态处理的方法减
少蓝藻厌氧腐烂过程中恶臭物质的释放具有低成本和资源循环利用的特点，可为富营养化湖泊过
剩蓝藻堆积的无害化处置提供一个新的治理思路。

课题组成员古小治等研究人员研发蓝藻无害化处置技术于2019年12月获得美国专利与商标局发明
专利授权。该技术突破了湖滨带湿地堆积藻浆漂浮物成分复杂、水体污浊厌氧、有机污染程度高
、处置周期较短、见效相对较快、所用材料生态友好型，且价格低廉，适宜在河湖治理的生态工
程实践中大规模应用等技术难点。蓝藻作为水体碳氮磷等生源要素迁移主要载体之一，其中含有
大量可被水生植物再利用的营养盐，其中关键环节是蓝藻作为营养物质的利用效率以及再利用过
程中恶臭物质释放过程的调控。在技术方案设计中充分考虑利用生态系统自身自我调节功能，减
少人为干扰频率和强度。利用自行研发的复合基质化改良剂为核心的湖滨湿地堆积藻浆的无害化
处置成套技术克服了蓝藻营养物质高效利用和次生代谢物水体释放等关键技术环节，并成功实现
水体长效生态治理的目的。技术优越性体现在：创造沉积物高效的自然复氧的条件，通过表层沉
积物自然复氧氧化及促进挥发的方式首先剔除沉积物中大部分挥发性硫组分。本发明成套技术的
首次絮体固定率除率大于80%，满足一般沉积物进行生态修复的植物生长需求。再通过添加沉积
物改良剂辅助化学钝化、氧化和大型水生植物泌氧、根系吸收等综合处置措施来原位转化和消除
残留的硫化物的目的。针对水体厌氧，采用初期人工辅助复氧+后期水生植物复氧成套技术，成
功实现水体高效持续、低碳的循环复氧模式。通过湖滨湿地生态系统内部组成结构的调整，最终
实现湖滨带水生生态系统内部营养物质良性循环。
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研究团队单位：南京地理与湖泊研究所 
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