
 

地球环境所在黄土高原深层土壤有效水容量和植物
有效水储量评估方面取得进展
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在干旱半干旱地区，土壤水分是植物生长所需水分的直接来源，其中，能为植物所利用的部分称
为土壤有效水，通常指含水量介于田间持水量和凋萎湿度之间的土壤水分。相比于土壤水分变异
性的研究，对土壤有效水的定量评估相对较少，尤其在黄土高原进行大规模植被重建后，深根性
植物广泛种植，其对剖面不同层次的土壤有效水利用过程不同。因此定量评估沿植被恢复和降水
梯度下黄土高原深层土壤有效水容量和植物有效水储量特征，对于理解黄土高原植物生长和植被
恢复过程中土壤水分不足及利用率低的问题具有重要意义。

最近，中国科学院地球环境研究所土壤水分生态团队，分析了黄土高原植被恢复和降水梯度下，
0-5米深度土壤有效水容量、植物有效水储量、有效水饱和度的数量特征与分布规律，并结合黄
土高原土壤、气候和地形等指标，对比了浅根性和深根性植被利用不同深层土壤有效水容量和植
物有效水储量的差异。

结果显示，沿植被恢复和降水减少的梯度，土壤有效水容量的平均值为762.9
毫米，植物有效水储量先减少后增加，平均值为257.3 毫米。不同土层深度，土壤有效水容量差
异显著，与气候、土壤指标显著相关。对比不同植被类型发现，植物有效水储量占土壤有效水容
量的比例很低。在450-550毫米降雨区和以粉壤土为主的地区，土壤有效水容量和植物有效水储
量具有较高的变异性。进一步分析发现，在450-550毫米降雨区，种植深根系植被的土壤有效水
饱和度低于浅根系植被。该研究深化了对不同降雨区、植被特征和土壤类型下土壤有效水容量和
植物有效水储量的空间变化的认识，对黄土高原有限的土壤有效水资源管理、植被优化配置模式
具有一定参考意义。

该成果在线发表于国际水文学期刊Journal of
Hydrology
，研究工作得到国家自然科学基金、黄土与第四纪地质国家重点实验室开放基金等的共同资助。
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169419311369?via%3Dihub


 

 

图1 沿降雨梯度下土壤有效水容量（a）和植物有效水储量（b）的空间分布特征

图2 不同植被类型下土壤有效水容量和植物有效水储量特征
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图3 浅根性植物和深根性土壤有效水饱和度

研究团队单位：地球环境研究所 
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