
 

地质地球所提出一种避免周期跳跃的最小二乘逆时
偏移成像方法
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随着勘探地区复杂度和对勘探精度需求的提高，高精度、高效率的地震资料处理、反演和成像成
为勘探地球物理的研究重点。为了解地下结构，逆时偏移成像由于其没有成像角度的限制，得到
了广泛研究和应用。最小二乘逆时偏移成像是进一步提高成像质量的有效方法，然而该方法极大
依赖于速度模型的准确性。当速度模型准确时，成像质量良好；当速度模型不准确时，成像质量
相对比较差，会产生严重的周期跳跃问题，导致偏移成像朝着更差的方向更新。而在实际生产过
程中，速度模型往往是不准确的。

为了克服此问题，中国科学院地质与地球物理研究所油气资源研究重点实验室博士何彬及其导师
、研究员刘伊克提出了一种避免周期跳跃的最小二乘逆时偏移成像方法。该方法在速度模型无论
准确与否的情况下，都可以稳定地提高成像质量。

该方法的基本原理是：

（1）最小二乘逆时偏移产生周期跳跃的原因在于速度模型不准确，经典的波恩算子与成像过程
因为非共轭，从而导致模拟的数据无法与观测数据有效匹配。

（2）提出了一种角度域的拓展波恩算子，该算子在速度准确与否的情况下，均与波恩模拟过程
互为共轭，从而使得产生的模拟数据可以有效地匹配观测数据。

（3）基于此拓展的波恩算子，发展了一套新的最小二乘逆时偏移算法。

该算法在速度准确和不准确的情况下都可以稳定地提高角道集质量，进而提高最终叠加像的质量
（图1）。此外，较高质量的角道集可用于AVA、偏移速度分析等。

研究成果发表于Geophysics。
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图：（a）初始逆时偏移成像；（b）提出的角度域最小二乘逆时偏移结果；（c）经典的最小二
乘逆时偏移结果
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