
 

近代物理所等发现218Pa同核异能态
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中国科学院近代物理研究所的科研人
员近日发现了一个新的218Pa的同核异能态，相关结果发表在Physics Letters B上。

原子核的同核异能态一般是指寿命较长的激发态。在核子数紧靠幻数的核区，通过测量同核异能
态的衰变性质可以得到有关原子核结构及其演化的重要信息。

此前的研究发现，中子数N=127的同中子素210Bi、212At、214Fr和216

Ac都存在具有α放射性的同核异能态
。然而，对于更重的N=127的同中子素218

Pa，是否也存在同核异能态并不清楚；尽管有其基态衰变性质的研究，但不同文献在衰变性质的
指认上存在较大争议。

近代物理所的科研人员与来自中山大学、广西师范大学、南京航空航天大学、山东大学、中科院
理论物理研究所、同济大学等的研究者合作，在兰州重离子加速器的充气谱仪终端上开展40Ar
+182W实验，对反应产物218Pa进行了α-γ符合测量。

实验首次发现了218

Pa的同核异能态，并测量到该同核异能态有两个α衰变分支。结合实验数据与壳模型理论计算，
初步指认218

Pa的基态和同核异能态的自旋和宇称分别为8-和1-。这一结果表明218Pa在系统性上不再与其它的N
= 127同中子素保持一致。科研人员认为，这一物理现象的产生与质子、中子相互作用逐渐转变
成质子空穴、中子相互作用有关。

此外，研究人员还观测到了218Pa的基态α衰变性质和α-
γ符合的情况。科
研人员测量了两个已知的α衰变分支
，指认这两个α衰变是218Pa基态到子核214

Ac的基态和激发态的跃迁。这一结论澄清了之前文献中存在指认争议的问题。

该工作得到国家自然科学基金项目、国家重点研发计划、中科院对外合作重点项目的支持。
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S037026931930824X?via%3Dihub


 
图1. N=127同中子素212At, 214Fr, 216Ac和218Pa的衰变纲图。（杨华彬/图）

图2. (a) 40Ar+182W实验产物α衰变能谱；(b)218Pa的α衰变能谱；(c) 218Pa的α-
γ符合关联二维图。(杨华彬/图)
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