
 

大气定常Rossby波穿越赤道东风带研究取得进展
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气候系统之间存在着复杂的相互作用，遥远地区的扰动可以影响局地极端事件的发生，其中Ross
by波是这种远距离信号传播的重要途径。而且Rossby波具有多变的时间和空间尺度，使得它在多
时间尺度的变率中均起着至关重要的作用。因此，掌握Rossby波传播的特征对理解气候系统相互
作用以及预测有着重要意义。

实际大气的变化受大地形动力强迫和下垫面非绝热加热等物理过程的影响。这些影响可能表现在
大气涡度源/汇的变化，也可能通过调节基本气流进而影响Rossby波的传播性质。因此基本气流
是考察Rossby波传播性质时重要的影响因素。在一系列前人工作的基础上，中国科学院大气物理
研究所博士李艳杰及其合作者考虑二维水平非均匀基流（同时包含纬向和经向背景风分量）中的
波传播特性，从理论上推导出了其解析解，对比了包含和不包含经向背景风分量波动特性的差异
，发现包含经向分量后，定常波可以在其作用下穿越东风区域，其穿越纬向风零线时的方向和倾
斜结构均依赖于经向背景风。这和只考虑纬向背景风时Rossby波仅在西风区传播的认识有本质不
同。

围绕定常Rossby波越赤道传播问题，在发展的水平非均匀基流波射线方法基础上进一步提出集合
波射线方法，确定了北半球冬季和夏季对流层高层波动越赤道传播的窗口区、障碍区以及每个窗
口区对应的波导（如下图所示）。这些波导可能是两个半球能量交换的主要通道。取得的这些理
性认识可以为理解气候系统中的遥相关现象提供指导，已经被多项气候系统相互作用方面的研究
应用和引用。
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北半球冬季DJFM和夏季JJAS对流层高层定常Rossby波越赤道传播的主要波导示意图。蓝色(红色)
箭头表示自北半球向南半球(南半球向北半球)传播的波导，粗的箭头表示通过该窗口的射线数量
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大，细箭头则表示通过该窗口的射线数量小。沿赤道，黄色深的区域表示障碍区，透明区域表示
窗口区。
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