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近日，中国科学院大连化学物理研究所金催化剂设计与选择氧化研究组研究员黄家辉团队和催化
与新材料研究中心研究员乔波涛团队、燕山大学教授孙科举团队合作，在金催化研究方面取得新
进展，发展了一种兼具高活性以及高稳定性的纳米金催化剂的合成新策略。

纳米金催化剂在一氧化碳氧化、丙烯环氧化、醇醛的选择性氧化等众多反应中具有独特的催化反
应性能，被认为是一种极具工业应用前景的催化剂。但是纳米金颗粒在高温焙烧或者催化反应过
程（甚至低温催化反应）中容易烧结或聚集，导致其稳定性较差，极大地限制了纳米金催化剂的
工业应用进程。因此，开发高稳定性的纳米金催化剂成为相关领域的研究重点之一。目前，通过
金属载体强相互作用、氧化物包裹、分子筛孔道限制等多种方式，可以极大改善纳米金催化剂的
稳定性，但是这些方法通常以牺牲部分活性位点为代价，因此纳米金催化剂的催化反应活性较差
。

研究团队通过共沉淀的方式，将金和硅前躯体一步负载到氧化钛载体表面，通过高温焙烧得到氧
化硅修饰的纳米金催化剂。该方法在制备上实现了金物种和氧化硅物种的原子级混合，并通过随
后的焙烧过程，形成了氧化硅薄膜包裹的纳米金催化剂，仅有几个原子层厚度。该催化剂具有非
常高的抗烧结性能，经过800℃的高温焙烧后，金颗粒尺寸可以保持在6nm左右。同时，该催化
剂具有非常高的反应活性，CO在0℃就可以完全被氧化。实验和理论计算表明，氧化硅的包裹不
仅可以抑制金颗粒的长大，同时薄层氧化硅与金颗粒形成的丰富的Au-O-Si键可以促进CO氧化反
应过程中氧气的吸附和活化，使催化剂具有极高的催化反应活性。该研究为新型高稳定高活性纳
米金催化剂的开发提供了新思路。

该成果发表于《自然-通讯》（Nature
Communications
）上。相关工作得到国家自然科学基金委、中科院变革性洁净能源关键技术与示范先导专项等的
资助。
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https://www.nature.com/articles/s41467-019-14241-8


 

高温焙烧氧化硅修饰Au/TiO2催化剂的电镜图（左）和低温-高温循环稳定性测试（右）
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