
 

沈阳自动化所提出无线传感器网络的实时、可靠中
继部署有效解决方案
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近日，中国科学院沈阳自动化研究所在无线传感器网络的网络部署领域取得新进展，提出了一种
全新的无线传感器网络中继部署方法，为保证无线传感器网络的实时、可靠传输奠定了坚实基础
。相关研究成果发表于国
际电气与电子工程师协会汇刊《移动计算》（IEEETransactionsonMobileComputing）。

无线传感器网络的传感器节点通常比较廉价且由电池供电，这导致传感器节点的通信能力和供电
能力严重受限。通过部署中继节点，可以构建鲁棒的网络拓扑结构，对于维持无线传感器网络的
连通性和降低能耗具有重要意义。中继节点一般比较昂贵，传统的网络部署问题仅考虑连通性约
束下的成本优化。随着无线传感器网络越来越多应用于工业自动化、智能电网等领域，中继部署
问题还需要考虑实时性和可靠性要求，所以同时考虑实时、可靠、联通约束的低成本中继部署研
究具有较高的理论和应用价值。

沈阳自动化所工业无线网络课题组在研究员梁炜、郑萌的带领下，在国际上首次提出了一种考虑
实际部署环境的无线传感器网络中继部署方法。该方法基于邻居关系将大规模、多约束连通性问
题进行逐层分解，在分解过程中利用最短路径树剔除不满足实时性约束的部署位置，从而将每层
子问题抽象建模为无约束的小规模集合覆盖问题。进而，基于实际部署环境下的大量测试，设计
基于链路可靠性测试的中继位置调整算法。本文所提部署方法将中继位置调整算法与经典的集合
覆盖算法相结合，在实际部署环境下的实时、可靠和部署成本方面均比传统方法具有明显优势。
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实际环境中的链路可靠性测试

所提方法与传统方法的性能对比图

研究团队单位：沈阳自动化研究所 
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