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科学家用细菌实现“空气发电”。 利用稀薄的空气发电听起来像是科幻小说，但一项基于纳米
线的新技术——发电细菌，就能在含有水分的空气中做到这一点。

这项2月17日发表于《自然》的新研究表明，发电细菌产生的蛋白质细丝，可以产生足够的能量
点亮LED灯泡。虽然研究人员还不确定这些蛋白质细丝是如何工作的，但这个微型发电机功能强
大：17个这样的设备链接在一起，可以产生10伏特的电压，足可以为一部手机提供电力。

未参与这项工作的中国科学院院士、南京航空航天大学纳米科学研究所所长郭万林说，新方法应
该被视为一个里程碑式的进步。郭万林研究水伏发电技术，这是一种从水中获取电能的分子方法
。

据《科学》报道，15年前，美国马萨诸塞大学微生物学家Derek Lovley和同事发现了一种名为Geo
bacter的细菌，能将电子从有机物转移到金属类化合物。从那以后，人们了解到，其他许多细菌
可以制造蛋白质纳米线，将电子传递给环境中的细菌或沉积物。这种转移产生了一种小电流，研
究人员曾尝试将其作为清洁能源加以利用，并取得了不同程度的成功。

两年前，马萨诸塞大学姚军（音译）团队发现，如果把纳米线的薄膜夹在两块用作电极的金板间
，并且不去管它，它们可以持续供电至少20个小时。而且这个设备可以自我充电，诀窍是让纳米
线薄膜的一面暴露在潮湿的空气中，且使顶板比底板小。

经过不断试验，研究人员发现，当把纳米线放在一个不潮湿的房间时，电流会减小，这表明湿度
是电子产生的关键因素。通过将设备暴露在不同的湿度下，研究人员发现这种方法在空气湿度为
45%的情况下效果最好。

研究人员表示，发电的秘密就在于薄膜的上半部分吸收了水分，形成了水分梯度，水滴不断从上
半部分扩散进出，这些水滴可以分解成氢离子和氧离子，导致电荷在顶部附近聚集。姚军解释说
，薄膜顶部和底部的电荷差异导致了电子流动。

但之前利用水蒸气导电的尝试，只能在短时间内产生少量电流。姚军团队报告说，在新装置中，
纳米线之间的空隙似乎有助于保持湿度梯度，使发电可以持续两个月以上。因此，新装置运行时
间可持续几周，其输出功率是之前设备的100多倍。

郭万林表示，空气发电不需要外部电力，比太阳能电池板或风力涡轮机的适用范围广，因此，如
果能扩大规模，它将显示出巨大的实际应用潜力。
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不过德国马普海洋微生物研究所微生物学家Dirk de Beer对这篇论文的成果持保留意见。他说，空
气发电似乎提供了一个无限的电源，但该技术仍然没有明确的电子来源。（来源：中国科学报
辛雨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-020-2010-9
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