
 

版纳植物园等利用木本油料能源植物小桐子的高质
量基因组揭示花性别分化的调控机理
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植物花性别分化是一个复杂的过程，由遗传和环境因素共同决定，并且花性别分化的调控机制在
不同物种之间是不同的。木本油料能源植物小桐子（Jatropha
curcas
）的大部分种质资源是典型的雌雄同株异花，但在其起源中心也有雌雄异株和两性花等类型的野
生种质材料。由于植物染色质结构是调节不同细胞类型和发育阶段的基因转录的重要因素，对这
些具有不同花性别分化特性的小桐子基因型材料的染色质结构进行比较分析，有助于揭示小桐子
及其近缘的其它大戟科油料植物花性别调控的分子遗传机理。尽管从2011年至今，日本、中国、
韩国和印度学者已先后发表了4个小桐子的全基因组序列，但这些小桐子基因组序列的组装质量
还达不到染色质结构比较分析的要求。

中国科学院西双版纳热带植物园热带植物资源可持续利用重点实验室副研究员陈茂盛与南方科技
大学生物系科研人员牛龙见等人合作，采用三代测序和全基因组染色体构象捕获（Hi-C）相结
合的技术，对小桐子基因组进行了重新测序和组装，获得了国际上目前最精确和完整的小桐子基
因组序列。组装获得的染色体水平的小桐子基因组大小为379.5
Mb，包含11条染色体，每条染色体的序列长度大于27.1 Mb。基于此高质量的基因组序列，研究
团队对纯雌花和雌雄同株异花两种不同花性别分化特性的小桐子花序芽染色质结构和转录组进行
了比较分析。研究结果显示在两种不同小桐子花性别特性的花序芽中，差异表达基因富集于变化
的染色质A/B区室（A/B compartments）和拓扑相关结构域（topologically associated domains, TADs
）中，表明这些变化区域的染色质结构与花性别分化过程中的基因转录调控有关。该研究首次在
多年生木本植物中揭示染色质空间结构参与花性别分化过程中的基因转录调控，将有助于阐明小
桐子花性别决定的分子机理以及理解高等植物中染色质结构的生物学功能。

相关研究结果以De novogenome assembly and Hi-C analysis reveal the association between chromatin
architecture alterations and sex differentiation in the woody plantJatropha
curcas 为题发表于国际学术期刊GigaScience。
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新组装的染色体水平小桐子基因组的质量与前期发表的基因组比较
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