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科学家发现获得高强度金属新途径。 最近，北京高压科学研究中心研究员陈斌与重庆大学教授
黄晓旭带领的研究团队在高压下发现了纳米镍持续强化的现象，以及3纳米镍在高压下的强度可
达到普通商用镍强度的10倍之多。

该研究为获得高强度金属提供了一种新思路：高压细晶强化。相关研究日前发表于《自然》杂志
。

通常情况下，晶粒越小，其强度越高。但是，科学家通过计算发现，当晶粒细化到大约15~10纳
米以下时，纳米金属的强度不再增加，反而减小——表现出软化现象。对于晶粒更细（小于15纳
米）的纳米金属，伴随尺寸是否会变软或更强一直是一个谜题。这是因为传统实验手段对如此细
小材料强度的测量面临极大的挑战。

该研究团队率先将一种用于地学矿物研究的技术引入到纳米材料的压缩变形研究。他们对200纳
米至3纳米（总共8个晶粒尺寸）的金属镍进行了高压下的形变对比研究，发现金属镍的压缩强度
随着晶粒尺寸的减小而持续增加，3纳米镍样品的强度可以达到传统镍强度的10倍之多。

进一步的理论计算及透射电子显微镜测量表明，20纳米以下的样品中出现的偏位错以及高压对晶
界塑性形变的极大抑制是小尺寸样品强化的关键。研究人员在另外两种金属金和钯中也观测到了
类似的细晶强化现象。因此该研究提供了一种获得高强度金属的普适途径——压缩纳米金属获得
高强度。

以前的研究表明，纳米晶细化到一定尺寸会软化。我们的研究表明压缩可以有效压制纳米晶界的
塑性变形，从而抑制了软化，因此可以帮助我们获得高强度的纳米金属材料。陈斌解释说，制备
出实用的高强度纳米金属应该不会遥远了。

据了解，陈斌团队一直致力于纳米材料高压下的形变研究。他们曾首次实验观测到3纳米的金属
镍中依然存在位错滑移的变形机制，并利用高压微区劳厄X射线衍射法，首次观察到纳米金属颗
粒转动幅度的临界尺寸。

该工作的共同第一作者是周晓玲、冯宗强、朱林利、许家宁。（来源：中国科学报 闫洁）
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图片说明：纳米颗粒越细，变形越小，即强度越高。

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-020-2036-z

版权声明：凡本网注明来源：中国科学报、科学网、科学新闻杂志的所有作品，网站转载，请在
正文上方注明来源和作者，且不得对内容作实质性改动；微信公众号、头条号等新媒体平台，转
载请联系授权。邮箱：shouquan@stimes.cn。
作者：陈斌等 来源：《自然》

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

