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近日，中国科学院大连化学物理研究所二维材料与能源器件研究组研究员吴忠帅团队与化学传感
器研究组研究员冯亮团队合作，设计并可控制备出一种有序双介孔聚吡咯/石墨烯纳米片，以其
作为双功能活性材料构筑出高性能、柔性化的微型超级电容器-气体传感器平面化集成微系统。

便携式、可穿戴、可植入电子器件的快速发展极大地刺激了现代社会对微型电化学储能器件及其
集成微系统的强烈需求。其中，微型超级电容器-气体传感器集成系统可以对有害气体进行快速
、实时、无线监测，实现对工业生产过程、环境污染物排放以及身体健康等的监控和管理。但是
，目前报道的超级电容器-传感器集成微系统存在活性材料功能单一、器件连接复杂的问题，严
重影响了器件整体的性能。因此，亟待开发具有高电化学活性和气体传感性能的双功能材料及其
创新的微型超级电容器-传感器集成微系统。

最近，该研究团队发展了软-硬模板相结合的方法，可控制备出一种双功能的分级层次有序双介
孔聚吡咯/石墨烯纳米片，并成功构筑出一类高性能微型超级电容器-气体传感器平面化集成微系
统，实现了微型超级电容器和气体传感器这两种器件在同一平面基底上高效一体化集成。这种新
型二维纳米片厚度均一（80 nm）、双介孔分级层次有序（7 nm和18
nm）、比表面积高，同时结合了高赝电容、
高NH3灵敏的聚吡咯和高导电的石墨烯的优势，展现出高电化学性能（比容量为376
F/g）和高NH3响应（在10 ppm
NH3下，响应值为42%）。同时，集成微系统中的微型超级电容器在充电100
s后，可有效驱动NH3

传感器的正常运行，并且展现出了较高的响应性和优异的机械柔性。该工作为新型二维介孔材料
的设计与合成，以及便携式、可穿戴的集成微系统的构筑提供了一定的科学依据。

相关成果发表在《先进功能材料》（Advanced Functional
Materials
）上。上述工作得到国家自然科学基金、国家重点研发计划、大连化物所科研创新基金等的资助
。
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