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铁电半导体材料在智能传感器、能量转换和自驱动光电探测方面的潜在应用引起了科研工作者的
研究兴趣。近年来，铁电性在有机无机杂化钙钛矿体系中受到研究者的关注，这类材料具有优异
的载流子输运特性、特有的可调谐光响应性和溶液可加工性。研究者通过引入大尺寸的有机胺，
一系列二维多层杂化钙钛矿铁电体已被成功设计合成，并表现出了优异的光电性能。然而，这些
铁电体大多含有高浓度可威胁人体和生物系统的有毒铅，限制了其进一步应用。因此，迫切需要
研究开发新型无铅杂化钙钛矿铁电半导体。

中国科学院福建物质结构研究所结构化学国家重点实验室无机光电功能晶体材料研究员罗军华团
队在国家自然科学基金重点项目、国家杰出青年基金、中科院战略性先导专项和副研究员李丽娜
主持的国家自然科学基金面上基金等资助下，首次构筑了一例潜在Sn基杂化钙钛矿型铁电半导体
。考虑到钙钛矿结构的严格限制，Sn是有希望取代Pb的候选材料，其可满足结构配位、电荷平衡
和环境友好等条件。研究发现，化合物中无机八面体的扭曲和有机阳离子的有序化协同诱导了该
化合物的自发极化，该化合物展现了室温以上的居里温度（318 K）和11.76 μC
cm–2

的自发极化。Sn基杂化钙钛矿铁电体不仅是无铅的，而且还有望提供半导体特性与铁电性耦合，
以产生独特的光电性能。相关结果最近以通讯的形式发表在《美国化学会志》 (J. Am. Chem.
Soc., 2020, 10.1021/jacs.9b11341）上。
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