
 

合肥研究院在小麦闭颖机制解析研究中取得进展
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中国科学院合肥物质科学研究院技术生物与农业工程研究所研究员吴丽芳课题组发现经物理诱变
筛选的小麦闭颖品系ZK001（中科0101，CNA20150325.7）可减轻小麦赤霉病的发生，是小麦抗赤
霉病机制研究和抗病育种的优良种质。有关小麦闭颖机制解析研究近期取得新进展，相关成果被
国际农学领域期刊The Crop Journal 接收发表。

小麦是我国主要的粮食作物之一，然而其产量和品质不断遭受各种生物和非生物因素威胁，特别
是小麦赤霉病，是小麦生产亟待突破的世界性难题，严重影响小麦产量和品质。由赤霉病菌产生
的赤霉毒素是生物致畸致癌物质，食用病麦产品后会引起人畜流产、呕吐，严重影响人畜健康。
我国小麦赤霉病常年发病面积超过8000万亩，其发生范围和危害程度正进一步扩大，且呈现出北
扩西移的趋势。因此，研究小麦赤霉病发生的侵染机制，发掘并创造抗病种质资源、培育抗病品
种对于稳定小麦产量和保障食品安全具有重要意义。

研究发现，整个开花过程中，ZK001的花药始终滞留于颖壳内，而对照品种豫麦18的花药能突破
内稃和外稃正常暴露在颖壳外；进一步观测发现二者小花中浆片的形态存在显著性差异。此外，
从白花药期到黄花药期，豫麦18浆片中Ca2+和K+

含量显著高于ZK001中的Ca2+和K+

含量。小麦赤霉病鉴定结果表明，ZK001的病籽粒率和DON毒素含量显著低于其对照品种豫麦18
和黄淮麦区主推品种荃麦725。综合豫麦18和ZK001间的绿花药期小花转录组数据分析，发现差异
表达基因主要参与细胞壁的合成与降解、碳水化合物的代谢、植物激素的代谢、水通道和离子的
结合、转运，以及细胞稳态等过程，可能在调控细胞稳态、渗透压和浆片发育中起到了重要作用
，从而使ZK001中萎缩的浆片在开花过程中失去了推开内稃和外稃的能力。ZK001的闭颖性状可
能为在开花过程中防止小麦赤霉病病原菌侵染提供重要的结构性物理隔离，该研究对小麦花发育
与病虫害防御机制研究及分子育种应用具有重要的理论研究和应用价值。

该工作得到中科院STS重点项目、国家重点研发计划、中科院合肥研究院“十三五”重点项目等
资助。
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小麦闭颖形态及赤霉病接种鉴定试验结果示意图

研究团队单位：合肥物质科学研究院 
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