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块体非晶态材料首次实现加工硬化。 中国科学院金属研究所沈阳材料科学国家研究中心与英国
剑桥大学材料系科研团队合作，首次在块体非晶态材料中实现加工硬化。相关成果2月26日在《
自然》上发表。

加工硬化或形变硬化，即金属材料随塑性变形而引起强度升高的行为，反映材料在均匀塑性变形
中抵抗进一步变形的能力。它是工程材料力学行为最重要的现象，也是金属作为结构材料被广泛
应用的重要依据。

非晶合金（也称金属玻璃）具有许多优异的机械性能（高屈服应力、高韧性和破纪录的损伤容忍
度），但应变软化却是其致命弱点。与传统晶体材料不同，它们的变形高度局域化，表现为以剪
切带主导的非均匀变形。这直接导致了其室温脆性，成为非晶合金的瓶颈问题。因此，实现块体
非晶合金的加工硬化行为，被认为是非晶合金乃至所有无定形材料领域的核心科学问题。

我们研究发现，块体非晶合金的加工硬化是伴随着材料缺陷的湮灭和减少，由高能态向低能态转
变的过程。论文通讯作者、中科院金属所研究员李毅介绍，这与晶体材料的传统加工硬化过程完
全相反，表明非晶合金具有完全不同的加工硬化机制。

上述研究颠覆了人们对非晶态材料形变软化行为的固有认识，为开发具有均匀塑性变形能力的非
晶合金及其工业应用提供了新思路和方向。（来源：中国科学报 沈春蕾）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-020-2016-3
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