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厄尔尼诺-南方涛动（ENSO）是热带地区年际尺度变率的主导模态，它对包括农业、林业、渔业
、公共卫生、水循环、全球碳循环、海洋和陆地生态系统在内的自然系统和人类社会具有重要影
响。准确预测ENSO事件发生发展的位相和振幅对气象防灾减灾决策具有重要的参考价值。近年
来，受益于ENSO动力学机制、气候模式研发、观测和数据同化技术等方面的进步，对ENSO事
件的动力预测能力有了显著提升，但不管是从国际还是国内的实际业务预测来看，我们在准确预
测ENSO事件的演变特征等方面依然面临挑战。

气候系统模式存在着系统性的偏差，采用了数据同化技术的季节预测系统在进行数值积分时，结
果会受到模式气候态漂移的影响。这种模式气候态漂移的具体表现是，当预测试验开始积分后，
随着积分时间的增长，模式的气候场逐渐从最初给定的观测初始场向其自身固有的气候状态调整
，这种调整会加大模式的系统性偏差，带来虚假的长期变化趋势，干扰预测结果。对此，实际试
验中常采用经验性的偏差订正方法来消除模式气候态漂移的影响。但是，关于模式漂移与预测信
号相互作用的物理过程目前不甚清楚。

最近，中国科学院大气物理研究所博士研究生胡帅与其合作者采用IAP-DecPreS气候预测系统，
通过使用“全场同化”和“异常场同化”两种不同的初始化策略来进行历史气候回报试验，比较
了预测技巧差异，定量诊断了不同ENSO反馈过程对预测技巧的贡献，发现异常场同化策略能够
有效减小模式漂移，显著提升ENSO的预测技巧，特别是对较长预测时效下强ENSO事件振幅的
预测技巧。相反，当采用全场同化策略时，在存在冷舌偏差的热带中东太平洋，模式漂移表现为
暖海温偏差不断增长，它一方面增强了ENSO发展过程中的平均纬向平流负反馈机制，另一方面
使得模式中的局地“海洋低层云-辐射-SST”正反馈转变为“对流云-辐射-SST”负反馈，这两类
物理过程均不利于ENSO的发展，最终使得全场同化策略下预测系统严重低估ENSO的振幅，造
成预测技巧下降。

该工作的价值，在于基于IAP-DecPreS预测系统，明晰了模式漂移影响ENSO预测的关键物理过程
，为在实际预测中提高预测技巧了提供一种有效途径。该工作的一个重要启示是，对于常用的气
候预测偏差订正技术，由于模式漂移与预测信号之间存在非线性相互作用，基于经验统计的偏差
订正方法不能完全去除模式漂移的影响，这一点需要引起季节预测研究领域的重视。本文结果对
模式研发者寻求减少模式偏差的途径也具有参考价值。
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