
 

科学家揭示原子核新质量对X-射线暴的影响
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近日，基于RIBLL测量的27P、27S原子核新质量对X-
射线暴影响的研究取得新进展，相关内容发表在Physics Letters
B 
上。这项研究工作由中国原子能科学研究院、中国科学院近代物理研究所、香港大学科研人员共
同主导，联合国内外23家科研单位合作完成。

I型X-射线暴是银河系最常见的热核爆炸事件。作为驱动X-射线暴发生的关键核合成过程之一，
快质子俘获过程（rp-过程）近半个世纪来一直是核天体物理研究的前沿热点。原子核质量作为r
p-过程计算的关键核参数之一，其精度对理解X-射线暴具有重要意义。

兰州重离子国家实验室的优秀用户——中国原子能科学研究院核反应组的科研人员基于RIBLL1实
验终端，精确测定了27P和27

S的质量过剩分别为-659(9)keV和17678(77)keV。相对于2016原子质量评估（AME2016）推荐值，
新测得的27P质量增加了63 keV。

中科院近代物理所核物理中心科研人员联合加拿大维多利亚大学、英国赫尔大学、西班牙加泰罗
尼亚理工大学、美
国密西根州立大学等国际同行，基于
上述由原子能院测量的27P、27

S原子核新质量，开展天体X-
射线暴研究。研究发现，采用新的27P质量，能够使X-
射线暴过程中26

Al产额增至采用旧质量值
时产额的2.4倍。此外，相对于AME2016旧值，27

S新质量的采用使得先前认为27S是等待点核的这个结论不再成立。

该研究得到国家重点研发计划、国家自然科学基金、中科院青年创新促进会基金、中国博士后科
学基金项目等的支持。
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0370269320300174?via%3Dihub


 
图：X-射线暴过程中A= 26, 27核素丰度随时间的演化（上图），采用新数据（见红色实线）和旧
数据（见蓝色虚线）；采用新旧数据核素产额的比值随时间的变化（下图）。（侯素青、孙立杰
/图）
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