
 

东北黑土区农田土壤剖面碳分布研究获进展
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东北黑土区为世界四大黑土带之一，是维护国家粮食安全的“压舱石”。黑土有机质含量高，其
不仅对维持农田土壤肥力具有重要贡献，对全球气候变化也具有重要影响。然而，多年来高强度
的开垦、不合理的耕作、严重的土壤侵蚀以及气候变化等共同因素造成了土壤有机质的下降和土
壤质量的退化。因此，摸清土壤碳储量分布现状及其影响因素对于黑土农田土壤固碳具有重要意
义。

黑土区农田土壤土层深厚，不仅土壤表层碳含量高，土壤下层同样具有较高的碳储量。因此，下
层土壤碳对土壤肥力以及气候变化的影响也不容忽视。基于黑龙江省林甸、海伦和宝清三个典型
市县78个土壤剖面，中国科学院东北地理与农业生态研究所土壤物质循环学科组开展了SOC(土
壤有机碳)剖面分布规律及其影响因素的研究。研究发现，SOC含量及其变异大小随土壤深度的
增加而显著降低。0-100 cm深度SOC储量为52.3-323.1 Mg ha-1，平均为163.6 Mg ha-1，其中表层20
cm的SOC储量占土壤剖面（0-100cm）SOC储量的32.8%，0-20 cm SOC储量可被用来估算0-100 cm
SOC的储量。而且SOC含量及其在土壤剖面的分布与土层深度、容重、pH值、粘土含量和海拔
高度相关。

有关土壤碳储量估算的研究多数集中在SOC，但是土壤无机碳（SIC）对土壤总碳储量的贡献不
容忽视，特别是在干旱和半干旱地区。研究选取以黑钙土为主要土壤类型的林甸县作为研究对象
，基于25个农田土壤剖面（0-150cm），揭示了SIC储量的剖面分布规律及其影响因素。研究发现
，在0-150cm层次，SIC储量为109.0-331.7 Mg ha-1，平均为259.0 Mg
ha-1

，约占土壤总碳储量的68%；其中100-150cm土层的SIC储量占剖面SIC总储量的1/3以上。土壤无
机碳与有机碳的比值（SIC/SOC）介于0.1和8，其中，在0-40 cm，比值小于1；在40-150cm，比值
大于1。说明在40cm土层以上，土壤碳的形态以SOC为主；而在40cm土层以下，SIC是土壤总碳
储量的主要来源。在整个剖面（0-150cm）中，SIC/SOC与土壤全氮、有效磷和速效钾呈负相关
。研究认为，在估算土壤碳储量时，深层土壤无机碳不可忽视，另外，土壤层次与土壤理化性质
共同影响不同土壤碳形态（SIC，SOC）在剖面的分布。

该研究得到国家自然科学基金和中科院青促会项目等的共同资助。
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土壤碳不同形态（A）和土壤无机碳（B）在土壤剖面的分布
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