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施氮是增加和维持农作物产量的重要农艺措施。但是，过量施氮不仅浪费资源，造成土壤退化，
还会污染水体和大气。量化施入农田氮肥的去向和利用效率是农田氮肥管理的基础。受土壤类型
、气候条件、推荐阅读：参考文献
，田间管理等因素的影响，不同区域和不同作物之间氮肥去向存在很大差异。认识这些差异以及
控制因素可以帮我们更好地管理氮肥，提高利用效率，减少损失和污染。玉米是我国重要的农作
物之一，其在我国的种植规模不断攀升，种植面积和产量早已超过小麦、水稻等农作物，其中在
我国东北增长最为迅速。然而，有关玉米农田肥料氮利用效率和损失的研究多集中在华北区域，
东北较少。由于气候和水土条件的差异，东北地区玉米农田氮肥的利用效率和损失可能与其他种
植区不同。

中国科学院沈阳应用生态研究所稳定同位素生态学实验室与国内外多家单位合作，在我国玉米农
田系统中开展了6个原位15

N示踪试验（2015-2016年，其中4个在东北），并结合文献中的数据，比较了我国玉米系统肥料
氮在东北和华北两个区域氮肥利用和损失的差异（图1）。研究发现施入土壤的当季氮肥平均有3
4%被作物吸收利用，35%残留在土壤，31%损失掉（进入水体和大气）。其中作物吸收利用和损
失表现出明显的地域差异，东北地区的吸收比例要显著高于华北地区（47% vs.
28%）（图2），而损失比例则低于华北地区（21% vs. 34%）。东北区域氮利用效率较高的原因
可能是由于该地区玉米产量显著高于华北地区，从而导致更高的氮吸收（260 vs. 192 kg N
ha-1

）。与气候因子相比，土壤性质差异可能是造成氮肥去向区域差异更重要的原因。此外，研究还
发现当季作物吸收氮素中来自当季肥料仅占36%，说明绝大多数玉米吸收的氮素来自非肥料氮（
64%），包括土壤自身的矿化和硝化供氮。因此，为了维持土壤的长期供氮能力以及农田生态系
统的氮平衡，也应重视土壤原有氮的消耗和补偿。

该成果近期在线发表于土壤学期刊Soil and Tillage
Research
上。稳定同位素生态学研究组助理研究员全智和博士后李善龙为共同第一作者，研究员方运霆为
通讯作者。该研究得到中科院战略先导专项、国家重点研发项目以及国家自然科学基金的资助。
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图：玉米农田系统15

N原位示踪试验12个变
量（气候、土壤性质、施氮量、产量、氮吸收
量、15N肥料氮去向）在我国东北（NE）和华北（NC）两个区域的地域差异
研究团队单位：沈阳应用生态研究所
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