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“通用熊猫血”研制成功。

3月21日，一项发表在《科学进展》的研究显示，科研人员通过细胞膜锚定分子在红细胞表面构
建聚唾液酸-盐酸酪胺的凝胶网络，成功研制出通用熊猫血，实现了通用熊猫血的人工构建和安
全输血。这项成果由浙江大学化学系教授唐睿康和浙江大学医学院附属第二医院/转化医学研究
院副教授王本研究团队联合完成。

人的血型已经被发现有超过30种。而Rh血型系统是已分类的红细胞血型系统中最复杂的一类。R
hD阳性的人群占世界人口的绝大部分，RhD阴性是非常少见的，比如在亚洲，超过99.5%的人为
RhD阳性，只有不到千分之五的人是RhD阴性，因此被称为熊猫血。

目前常见的输血办法有三种：一是通过同样是熊猫血的人捐献，二是患者提前抽出自己的血液以
备不时之需，三是一次性输入RhD阳性血液应急。

尽管如此，稀有的血源一直困扰着熊猫血人群。有没有能一劳永逸地解决输血难题的办法呢？

唐睿康、王本团队想到了用易容术将RhD阳性的红细胞改造成RhD阴性的。

科学家是怎么做到的呢？他们通过在细胞膜上引入特殊设计的锚定分子，用类磷脂分子复制出一
根根柱子锚定在红细胞膜表面，然后再通过复制细胞膜最外层唾液酸分子的材料，将聚唾液酸-
盐酸酪胺的凝胶网络均匀地构建在细胞表面。科学家通过引入固定酶分子并借助酶催化反应将两
者粘住形成稳定的结构。
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由此，原来红细胞膜上探出头来的触角，也就被掩蔽在了防护网中。有了这样一层伪装，抗体就
识别不出抗原了，不会引起免疫反应，也就不会发生排异了。我们这项研究把RhD阳性的红细胞
变成了好像是没有RhD抗原的红细胞，这样在临床上，病人有望不需要RhD血型匹配就可以应急
输血。王本说。

这项研究开展了近5年。王本说，这个实验设计中最大的难度，就在于保持红细胞原有的物理性
能及生理功能。

他们所设计的三维凝胶网络对红细胞表面的修饰是一种全新的策略，由于其优越的生物亲和性和
对细胞膜表面抗原的掩蔽作用，可将RhD阳性的红细胞转换为可供RhD阴性受血者输血的通用熊
猫血，针对RhD阴性稀有血型的临床输血问题给出了新的化学生物学解决方案，体现了化学和医
学的交叉融合。

目前，通用熊猫血已经在小鼠体内实现了安全的单次及多次输血，具有正常的体内循环时间；同
时也在兔子体内验证了RhD抗原的完全掩蔽，且不具备免疫原性。总体来说，这项研究展示了良
好的临床转化前景。

王本透露，下一步除了继续推进通用红细胞的研究工作之外，临床上血小板的输注也要考虑配型
，面临的问题比红细胞配型更麻烦，目前相关的延伸研究正在筹划。在不久的将来，或许能够有
更多通过化学生物学方法改造细胞的手段，赋予细胞更多新的功能，并在医学中探索其应用的可
能。王本说。（来源：中国科学报 崔雪芹）

相关论文信息：DOI: 10.1126/sciadv.aaw9679
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