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近日，广州中国科学院沈阳自动化研究所分所(简称“广州分所”)自主研发的放射性物质剂量强
度评估模型以及辐射监控系统取得进展。

为落实《核安全与放射性污染防治十三五规划及2025年远景目标》《广州市环境保护第十三个五
年规划》等多项规划关于强化核辐射污染源监控，形成环境质量监测、预警监测和应急监测相结
合的辐射监测网络要求，广州分所物联网技术与应用研发中心辐射监测项目组开发了具有辐射监
测、评估、预警和预案功能的辐射监控系统；包括源机固定端、自组网网关、智能手持终端、无
线剂量率仪和大屏显示终端的5套辐射监测产品及2套APP软件（辐射监测软件和大屏显示终端软
件）。

广州分所项目组与香港城市大学共同开展了放射性物质在城市中的扩散模型研究。双方在辐射剂
量强度评估方面开展合作，针对远距离放射性物质影响，结合高斯烟羽模型与拉格朗日粒子追踪
体系（高斯puff模型），考虑了变化的气象条件和放射源，开发了更精准且适用于长距离大范围
迁移的数学模型，收集了跨度10年气象记录（2009-2018），用作模型输入数据，对核电站假想事
故对城市的影响进行了评估。针对城市建筑群，开发了三维小尺度扩散模型，采用基于Navier-St
okes方程组的计算流体力学模型，提出了建筑结构模型，在考虑前方障碍物楼群及来流和放射源
对后方目标楼群的影响下，通过改变放射源与障碍物距离、放射源高度、障碍物与目标距离、障
碍物高度以及放射源的污染物种类，开展正交试验，综合考察各参数对扩散的影响，可以快速估
算出放射性物质在楼群之间的扩散情况。最新成果已在Journal of Hazardous Materials上发表。

近年来，围绕辐射监测领域，广州分所在硬件研发、数据采集、数据分析、模型构建等方向取得
了新进展，与行业龙头企业签订了辐射防护智能监测系列设备销售框架合同，推动了产品在国内
多个大型核电站实现示范应用，并持续加深与生态环境部核与辐射安全中心的合作，助力国家辐
射监测网络建设。
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辐射监测产品

模型输出广州市各区放射性物质沉降速率

计算域/建筑物构造/物理几何模型

研究团队单位：沈阳自动化研究所 
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